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Einleitung

Die KB beim Plerd wird zunehmend von den verantwort-
lichen Zuchtverbinden als Instrument der Zuchtplanung
anerkannt. Eine besondere Bedeutung kommt dabei der
Verwendung von Tiefgefrier-Sperma (TG-Sperma) zu. Ge-
geniiber der Verwendung von Frischsamen bietet die KB
mit TG-Samen den entscheidenden Vorteil, den Samen ei-
nes bestimmten Hengstes jederzeit und iiberall in der
Zucht einsetzen zu kdnnen. Dies schliefit auch die Anlage
von Samenreserven ein, die das genetische Potential von
Beschilern sichern helfen. Dariiber hinaus ist durch den
Einsatz der TG-Konservierung und KB eine effektive Nut-
zung der Kapazitdt eines Hengstes méglich (Haring, 1985).
Die heute iibliche Art der TG-Konservierung basiert auf
der von Martin et al. (1979) entwickelten Methode der
Konfekrtionierung in Makropailletten. Dabei wird der Na-
tivsamen zuerst mit einem Glukose-EDTA-Verdiinner ge-
mischt und zentrifugiert, Danach erfolgr erst die Zugabe ei-
nes glycerinhaltigen Laktose-Eidotter-Verdiinners sowie
die Konfektionierung. Inzwischen wird auf der Basis dieses
Verfahrens versucht, durch Modifizierungen z. B. der Zen-
trifugationsstiirke, der Art des vor der Zentrifugation zuge-
setzten Verdiinners sowie der Konfektionierungsgréfle ei-
ne Verbesserung des Befruchtungsvermégens von TG-Sper-
maproben zu erreichen (Loomis et al., 1983; Cochran et al.,
1984; Cristanelli et al., 1984).

Angesichts des in jedem Fall betrichtlichen Aufwandes fiir
die Samenkonservierung beim Hengst ist es von Interesse,
mehr iiber die Ausnutzungsquote von Ejakulaten zu wis-
sen. Entscheidend ist die Zahl lebender, d. h. motiler Sper-
mien, die nach dem Aufrauen fiir die KB zur Verfiigung
steht. Diese Zahl wird primir bestimmt von den Ausgangs-
werten im Frischsamen sowie von der Art und Qualitit des
Einfriervorganges. Letztendlich bestimmt dann die gewihl-
te Besamungsdosis, wieviel Besamungen pro konfektionier-

Zusammenfassung:

In der Zeit von Okrober bis Januar wurden 26 Ejakulate von 5
Warmblut-Hengsten und 17 Ejakulate eines Araberhengstes fiir die
TG-Konservierung gewonnen. Bei den WB-Hengsten betrug das
durchschnittliche Volumen 61 ml (ohne Schleim 44 ml), die Sper-
miendichte 504 x10°%/ml und die daraus errechnete Gesamtsper-
mienzahl pro Ejakulat 19,7 x 10°. 68 Prozent der Spermien waren
vorwirtsbeweglich, der Anteil von Spermien mit morphologischen
Anomalien betrug 11 Prozent. Ejakulate ohne Samenblasensekret
{n=10) wiesen eine hshere Gesamtspermienzahl auf (24,2 x 10%) als
Ejakulate mit Schleimanteilen (n=16; 16,8 x 10°). In Ejakulaten, die
nach lingeren Deckpausen (> 60 Tage) gewonnen worden waren,
wurden signifikant mehr Spermien ausgeschieden als nach kiirzeren
Deckpausen (1-2 Tage oder 3-8 Tage). Das Vorkommen von Sa-
menblasensekret sowie die Linge der vorhergehenden Deckruhe be-
einfluflte nichr die Motilitit und den Anteil von Spermien mit mor-
phologischen Anomalien. In den 17 Ejakulaten des Araberhengstes,
die alle schleimige Anteile enchielten, wurden folgende Samenpara-
meter ermittel: Volumen 38 ml, Volumen ohne Schleim
27 ml, Spermiendichte 215X 10° Spermien/ml, Spermiengesamc-
zahl 5,3 x 10", Anteil vorwirtsbeweglicher Spermien 63 Prozent und
11 Prozent Spermienanomalien.

Alle Ejakulate wurden entsprechend der Methode von Martin et al.
(1979) in Makropailletten eingefroren. Nach der dazu norwendigen
Zentrifugation des verdiinnten Samens (650 g, 10 Minuten) waren
bei den WB-Hengsten nur noch 52 Prozent der urspriinglichen Sper-
mienzahl im resuspendierten Sediment nachzuweisen. In Ejakulaten
ohne Schleimanteil berrug dieser Anteil 59 Prozent gegeniiber
48 Prozent in Ejakulaten mit Samenblasensekrer. Bei dem Araber-
hengst reduzierte sich die Spermienzahl durch die Zentrifugation
auf 53 Prozent des Ausgangswertes.

Der Anteil vorwirtsbeweglicher Spermien in aufgetauten Sper-
maproben betrug bei den WB-Hengsten 54 Prozent (Bereich 44 bis
62 Prozent), bei dem Araberhengst dagegen nur 33 Prozent. Aus der
Spermienzahl vor dem Einfrieren und der Motilitit in aufgetauten
Samenproben errechnete sich eine durchschnittliche Zahl motiler
Spermien pro Ejakulat von 4,8 x 10° bei den WB-Hengsten (Bereich
3,3—6,7 % 10”). Bei einer Inseminationsdosis von 300 x 10° motiler
Spermien kénnten damit zwischen 11 und 22 Samenportionen pro
Ejakulat hergestellt werden.

Die Untersuchungen zeigen, dafl auflerhalb der Decksaison gewon-
nene Hengstejakulate fiir die TG-Konservierung geeignet sind. Das
Vorkommen von Samenblasensekret sowie der Abstand der einzel-
nen Samengewinnungen iiben dabei keinen entscheidenden Einflufl
auf die Qualicit der Ejakulate und ihre Eignung zur TG-Konservie-
rung aus. Angesichts des erheblichen Aufwandes, der fiir die Gewin-
nung, Verarbeitung und TG-Konservierung von Hengstejakulaten
ndtig ist, wire eine héhere Zahl von Samenportionen pro verarbei-
tetem Ejakulat wiinschenswert. Die Vermeidung von Spermienver-
lusten durch eine verbesserte Zentrifugationstechnik kénnte dazu
einen Beitrag leisten.

Deep-freezing of stallion semen, collected during the
non-breeding season

From Qcrober to January, 26 ejaculates of 5 standardbred-stallions
{SB) and 17 ejaculates of one Arab-stallion were collected and pro-
cessed for deep-freezing. In the SB-stallions, the average volume was
61 ml (gelfree volume 44 ml), sperm concentration was
504 % 10*/ml and total number of spermatozoa per ejaculate was
19.7 X 10, Progressive motility could be observed in 68 percent of
spermatozod, 11 percent were classified as morphological abnormal.
Spermatozoal output in gel-free ejaculates (n=10) was higher com-
pared to ejaculates with gel (n=16; 24.2 x 10’ vs. 16.8 x 10%). Longer
periods of sexual rest (> 60 days) increased spermatozoal outpur but
did not influence other semen parameters. Semen parameters in 17
ejaculates of the Arab-stallion (all with gel) were as follows: volume
38 ml, gel-free volume 27 ml, sperm concentration 215 10°/ml, to-
tal number of spermatozoa 5326 X 10°, percentage of progressively
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motile spermatozoa 63 percent, spermatozoa with morphological
abnormalities 11 percent.

All ejaculates were frozen according to the mechod of Martin et al.
(1979). Centrifugation of extended semen (650 g, 10 minutes) led to
a substantial loss of spermatozoa. In the SB-stallions, only 52 per-
cent of the original sperm number were found after resuspension of
the sediment (gel-free ejaculates 59 percent vs. 48 percent with gel).
In the Arab-stallion, sperm number determined after centrifugation
represented 53 percent of the original sperm number.

The percenzage of progressively motile spermatozoa in frozen-tha-
we samples was 54 percent (range 44 percent — 62 percent) and 33
percent in SB-stallions and the Arab-stallion, respectively. Based on
the number of sperm cells filled in makro-straws and post-thaw mo-
tility, an average of 4.8 X 10” motile spermatozoa per ejaculate (range
3.3—6.7 X 10°) would have been available for Al in SB-stallions. If
300 x 10° motile spermatozoa were used for insemination, 11 to 22
samples could be produced from one ejaculate. The results of chis
study demonstrate that stallion semen, collected during the non-
breeding season, is suitable for deep-freczing. Impact of gel and se-
men collection interval on freezability of ejaculates are low. Deep-
freezing of stallion semen requires a lot of time and equipment for
collecting and processing semen. To make a better use of spermato-
zoa, improved techniques for centrifugation of stallion semen are
necessary.

tem Ejakulat durchgefithrt werden kénnen. In der vorlie-
genden Arbeit werden die Ergebnisse der TG-Konservie-
rung von insgesamt 43 Hengstejakulaten dargestellt, die alle
auflerhalb der Paarungssaison gewonnen wurden. 26 davon
stammten von 5 Warmbluthengsten, 17 von einem Araber-
hengst. Die Parameter im Nativsamen wihrend und nach
der TG-Konservierung werden dargestellt und ihre Bezie-
hungen untereinander diskutiert. Besonderer Wert wird
dabei den Faktoren zugemessen, die die Zahl motiler Sper-
mien nach der TG-Konservierung beeinflussen.

Material und Methoden

Die Untersuchungen wurden an 6 Warmbluthengsten so-
wie einem Araberhengst in der Zeit vom 20. Oktober bis
20. Januar des nichsten Jahres durchgefithrt. Die Hengste
hatten ein Alter zwischen 8 und 22 Jahren. Alle Hengste
waren bereits in der Zucht eingesetzt. Das bisher erzielte
Befruchtungsergebnis schwankte zwischen 48 und 71 Pro-
zent. Die Hengste waren nach rein ziichterischen Gesichts-
punkten ausgewihlt worden, um ein gewisses Kontingent
von TG-Spermaproben als Samenreserve anzulegen.

Fiir die Samengewinnungen mit Hilfe einer kiinstlichen
Scheide (Modell Gétze) wurde jeweils eine rossige Stute als
Deckpartner verwendet. Die innere Temperatur der kiinst-
lichen Scheide wurde auf 42 °C eingestellt. Die Wasserfiil-
lung wurde entsprechend der Gréfle des Genitales der ver-
schiedenen Hengste variiert.

Die Untersuchung und Konfektionierung der Ejakulate er-
folgte bei Raumtemperatur (zirka +22°C). Nach Aufnah-
me der makroskopischen Kriterien Volumen, Farbe und
Beimengungen wurde durch Filtration iiber mehrlagige
Gaze eventuell vorhandenes Sekret der Samenblasendriisen
so weit wie moglich entfernt. Danach wurde erneut das
Volumen der wiflrigen Phase des Ejakulates bestimmt und
folgende mikroskopische Kriterien ermiteelt:

— der Prozentsatz vorwirtsbeweglicher Spermien durch
Schitzung
— der Anteil lebender Spermien bzw. morphologisch an-
omaler Samenzellen in einem Ausstrich mit Bromphe-
nolblau-Nigrosin (jeweils 300 Spermien beurteilt)
— die Spermiendichte in einer Zihlkammer nach Tiirk.
Die Tiefgefrier-Konservierung erfolgte nach der von Mar-
tin et al. (1979) beschriebenen Methode in Makropalletten
{(Fa. Minitiib, Landshut). Das Ejakulat wurde nach der Ent-
fernung der schleimigen Anteile 1:1 mit dem Glukose-ED-
TA-Verdiinner gemischt und in 50-ml-Zentrifugenrhr-
chen gefiillt. Danach wurde der verdiinnte Samen 10 Minu-
ten bei 650 g (zirka +22 °C) zentrifugiert. Der Uberstand
wurde entfernt und das Sediment mit dem glycerinhaltigen
Lakrose-Eigelb-Verdiinner resuspendiert. Zu diesem Zeit-
punkt wurden erneut Volumen, Spermiendichte und Moti-
litdt bestimmt. Nach Fiillung der Makropailletten wurden
diese horizontal tiber Stickstoffdampf eingefroren. Nach 15
Minuten erfolgte die Sturzkiihlung in fliissigem Stickstoff
auf —196 °C. Von jedem Ejakular wurde eine Paillette aus
dem Lagerbehilter direkt in ein Wasserbad von +50°C
fir 45 Sekunden unter leichtem Rithren verbracht. In der
aufgetauten Spermaprobe wurde die Motilitit sowie der
Prozentsatz lebender Spermien in oben angegebener Weise
untersucht.

Ergebnisse

Von den 6 zur Verfiigung stehenden WB-Hengsten schied
1 Hengst wegen mangelhafter Samenqualitit im Frischsa-
men (Prozentsatz vorwirtsbeweglicher Spermien maximal
30 Prozent) sowie ungeniigenden Ergebnissen in probewel-
se eingefrorenen Spermaproben (Motilitdt 10 Prozent) aus.
Die Erpebnisse der Spermauntersuchung in insgesamet 26
Ejakulaten von 5 WB-Hengsten sind in Tab. 1 dargestellt.
Das Gesamtvolumen betrug im Durchschnitt 61 ml
(Hengst C 32 ml — Hengst E 117 ml), das Volumen der
wiifirigen Phase ohne Schleimanteil 44 ml (Hengst D 25 ml
— Hengst B 65 ml). Nur bei Hengst B waren in keinem der
untersuchten Ejakulate Schleimanteile zu finden. Aus den
groflen individuellen Schwankungen beziiglich des Volu-
mens sowie der Spermiendichte bei den einzelnen Heng-

Tab. 1: Spermaparameler von 5 Warmbluthengsten auBerhalb der
Decksaison (jeweils Miltelwerle der angegebenen n-Zahl)

Hengste
Parameter A B C D E Gesami
Ejakulate n 4 5 6 6 5 26
Volumen ml o1 65 32 42 117 61
Vol. ohne Schleim ml 52 65 27 25 62 44
Spermien/mi x 108 805 282 746 466 243 504
Sp./Ejakulat x 10° 393 178 199 118 151 197
Motilitat %* 55 69 75 66 70 68
Leb. Spermien % 62 74 78 71 77 73
Anomalien %0 25 12 8 6 9 1

") Prozenlsatz vorwartsbeweglicher Spermien
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sten errechneten sich ebenso unterschiedliche Gesamtzah-
len von Spermien pro Ejakulat (Mittelwert 19,7 x 10% Be-
reich 11,8—39,3 X 10). Bei dem Hengst A war sowohl die
héchste Spermiendichte (805 x 10°%/ml) als auch die héchste
Gesamtspermienzahl (39,3 %X 10%) zu beobachten. Bei die-
sem Hengst wurde die im Vergleich zu den anderen Heng-
sten niedrigste Motilitdt (55 Prozent) sowie der hdchste
Anteil von Spermienanomalien (25 Prozent) beobachret.
Der durchschnittliche Prozentsatz vorwirtsbeweglicher
Spermien in allen 26 Ejakulaten betrug 68 Prozent, der An-
teil von Spermien mit morphologischen Anomalien lag bei
11 Prozent.

Von den 26 Ejakulaten der WB-Hengste waren in 16 Sa-
menblasensekret in Form von Schleim nachzuweisen, des-
sen Volumen im Durchschnitt 27 ml betrug (Tab. 2). In

Tab. 2: Der Einflug von Samenblasensekret (Schleim) auf Spermapa-
rameter von Hengsten (jeweils Mittelwerte der angegebenen n-Zahl)

Ejakulate von WB-Hengsten Araberhengst

Parameter ohne Schleim mit Schleim  mit Schieim
Ejakulate n 10 16 17
Volumen ml 54 66 38
Schleim mi — 27 1
Vol. ohne Schleim ml 54 39 27
Spermien/ml x 10° 488 515 215
Sp./Ejakulat x 10° 24 265 16 861 5326
Motilitat %0* 68 67 63
Leb. Spermien % 73 72 68
Anomalien % 13 10 11

*) Prozentsatz vorwértsbeweglicher Spermien

dieser Tabelle sind auch die 17 Ejakulate eines Araberheng-
stes enthalten, die simtlich schleimige Anteile aufweisen
(durchschnirtliches Schleimvolumen 11 ml). Der grofite
Unterschied bei den Ejakulaten der WB-Hengste ergab sich
bei der Gesamtspermienzahl pro Ejakulat. Diese betrug in
Ejakulaten ohne Schleim  24265x10° gegeniiber
16881 x 10° in Ejakulaten mit Schleim (Differenz P >0,05).
Bei dem Araberhengst wurden im Durchschnitt nur
5326 % 10° Spermien pro Ejakulat ausgeschieden. In Ejaku-
laten mit bzw. ohne Samenblasensekret waren Motilitit so-
wie der Anteil von Spermien mit morphologischen An-
omalien nicht signifikant verschieden.

Eine unterschiedlich lange Deckruhe vor der jeweiligen Sa-
mengewinnung beeinflufite bei den WB-Hengsten in erster
Linie die Spermiendichte sowie das schleimfreie Ejakular-
volumen (Tab. 3). Nach sehr langen Deckpausen (> 60 Ta-
ge) wurde ein mittleres Volumen (ohne Schleim) von 68 ml
und eine Spermiendichte von 628 x10° ml beobachtet.
Daraus errechnete sich eine durchschnittliche Gesamtsper-
mienzahl pro Ejakulat von 33906 x 10% ungefihr die dop-
pelte Menge wie nach Declpausen von 1 bis 2 oder 3 bis 8
Tagen (Differenz P <0,05 bzw. P <0,01). Eine unter-
schiedlich lange Deckpause hatte keine erkennbaren Aus-
wirkungen auf die Motilitdt sowie den Anteil von Sper-
mien mit morphologischen Anomalien.

Tab. 3: Der EinfluB verschieden langer Deckpausen auf Samenpara-
meter bei WB-Hengsten (jeweils Mittelwerte der angegebenen n-Zahl}

Deckruhe vor der Samengewinnung

Parameter 1—2Tage 3—8Tage > 60 Tage
Ejakulate n 9 12 3]
Ejak. mit Schleim n 6 8 2
Volumen ml 55 81 79
Vol. ohne Schleim m 39 39 68
Spermien/ml x 10° 460 486 628
Sp./Ejakulat x 10° 15901* 16675° 33906°
Motilitat % 68 66 69
Anomalien % 12,9 9.1 13,3
Motilitat % nach TG” 56 56 49

*) Prozentsatz vorwartsbeweglicher Spermien
A—C: p < 0,05, B—C: p < 0,01

Die Zentrifugation des verdlinnten Samens als erster
Schritt zur Konservierung war bei allen Hengsten mit er-
heblichen Spermienverlusten verbunden (Tab. 4 und 5).
Die urspriinglich in den Ejakulaten vorhandene Gesamt-
spermienzahl reduzierte sich dadurch auf durchschnittlich
52 Prozent bei den WB-Hengsten bzw. 53 Prozent bei dem
Araberhengst. Bei Hengst B, der in keinem der verwende-
ten Ejakulate Schleimanteile aufwies, war der geringste
Verlust (64 Prozent) festzustellen. Generell war der Sper-
mienverlust durch die Zentrifugation in Ejakulaten ohne
Schleimanteile geringer (Tab. 5). Die Motilitdt, d. h. der
Anteil vorwirtsbeweglicher Spermien, war nach Zentrifu-

Tab. 4: Verschiedene Spermaparameter vor und nach der Samen-
konservierung bei 5 Warmbluthengsten (jeweils Mittelwerte der ange-
gebenen n-Zahl)

Hengste

Parameter A B Cc D E Gesami
Ejakulate n 4 5 B 6 5 26
Vor TG-Konservierung

Sp./Ejakulat x 10° 393 178 199 11,8 151 19,7
Nach Zentr. x 10° 156 10,2 79 6,6 6.2 8,6
% vom Ausg.-Wert 46 64 45 62 42 52
Mot. %™ nach Zentr, 64 72 74 67 67 69
Nach TG-Konservierung

Motilitat 26" 44 58 62 52 53 54
Leb. Spermien % 52 66 70 61 64 63
Motlile Sp. x 10° 6,7 6,0 50 3,5 3,3 48

") Prozentsatz vorwérisbeweglicher Spermien

gation und Resuspension mit dem glycerinhaltigen Lakto-
se-Eidotter-Verdiinner gegeniiber dem Wert im Frischsa-
men nicht verdndert.

Nach der TG-Konservierung war im Durchschnitt eine
Vorwirtsbewegung von 54 Prozent (WB-Hengste; Tab. 4)
bzw. 33 Prozent (Araberhengst; Tab. 5) festzustellen. Der
Hengst A, der schon vor dem TG-Prozefl im Vergleich zu
den anderen WB-Hengsten die schlechteste Motilitdt auf-
wies, hatte auch in den TG-Spermaproben einen um 8 bis
18 Prozent niedrigeren Anteil vorwirtsbeweglicher Sper-
mien in den einzelnen Ejakulaten.
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Tab. 5: Der EinfluB von Samenblasensekret {Schleim) auf Samenpa-
rameter vor und nach der TG-Konservierung (jeweils Mittelwerte der
angegebenen n-Zahl)

Ejakulate von WB-Hengsten Araberhengst

Parameter ohne Schleim mit Schleim  mit Schieim
Ejakulate n 10 16 17
Vor TG-Konservierung ’

Spermien x 10° 24 265 16 881 5326
Nach Zentr. x 10° 11 259% 74618 2185
% vom Ausg.-Wert 59 48 53
Mot. % nach Zentr.” 70 68 65
Nach TG-Konservierung

Motilitat %™ 57 53 33
Leb. Spermien % 64 62 41
Motile Sp. x 10° 6187° 3906° 741

*) Prozentsatz vorwéartsbeweglicher Spermien
A—B:p < 0,01; C—D: p < 0,05

Der Anteil von Samenblasensekret iibte bei den WB-Heng-
sten keinen meflbaren Einfluf} auf die Qualitdt der TG-
Spermaproben aus (Tab. 5). Lange Deckpausen (> 60 Tage)
vor der Samengewinnung fithrten zu etwas niedrigeren
Motilitdtsraten (49 Prozent) in aufgetauten Spermaproben
als Deckpausen von 1 bis 2 Tagen oder 3 bis 8 Tagen (je-
weils 56 Prozent; Tab. 3).

Die Zahl motiler Spermien pro Ejakulat wurde rechnerisch
aus der in Pailletten abgefiillten Spermienzahl und dem An-
teil vorwiartsbeweglicher Samenzellen nach dem Auftauen
ermittelt. Bei den WB-Hengsten betrug diese durchschnitt-
lich 4,8 10” motile Spermien pro Ejakulat (Schwankung
3,3 x 107 bei Hengst E bis 6,7 X 10° bei Hengst A; Tab. 4).
In Ejakulaten ohne Schleimanteile waren mehr motile
Spermien in den TG-Samenproben eines Ejakulates vor-
handen (6,2 x 10) als in Ejakulaten mit Samenblasensekret
(3,9%10°). Bei dem Araberhengst, der in allen 17 Ejakula-
ten Samenblasensekret ausschied, waren nur 741 x 10° mo-
tile Spermien pro Ejakulat verfiigbar (Tab. 5).

Aus der Zahl motiler Spermien pro Ejakulat wurde die An-
zahl von Besamungen errechnet, die bei Anwendung ver-
schiedener Inseminationsdosen (100, 300 bzw. 500 X 10¢) je-
weils moglich gewesen wiire (Tab. 6). Bei einer Insemina-
tionsdosis von 100 10° motiler Spermien wiren bei den
WB-Hengsten zwischen 33 und 67 Besamungen pro Ejaku-

Tab. 6: Zahl der moglichen Besamungsportienen aus einem Ejakulat
in Abhangigkeit von der Inseminationsdosis

Zahi motiler Spermien  Anzahl Besamungsportionen bei

Hengst pro Ejakulat 100x10° 300x10° 500x%10°
A* 6,7 x10° 67 22 13
B~ 6,0 x10° 60 20 12
cr 50 x10° 50 16 10
D" 35 x10? 35 12 7
E” 33 x10° 33 11 6
F** 0,74x10° 7 2 1

*A—E: WB-Hengste; " *F: Araberhengst

lat méglich gewesen, gegeniiber nur 6 bis maximal 13 bei
der héchsten Inseminationsdosis (500 X 10). Die von dem
Araberhengst gewonnenen Ejakulate hitten im Durch-
schnitt zwischen 1 und 7 Besamungen erméglicht.

Diskussion

Solange die KB beim Pferd nur eine Erginzung traditionel-
ler Zuchtmethoden darstellt, wird die Samengewinnung
fiir die TG-Konservierung auflerhalb der Decksaison vor-
genommen werden miissen. Dabei miissen die jahreszeit-
lich bedingten Einfliisse auf die Samenzusammensetzung
beim Hengst in Kauf genommen werden. In erster Linie
betroffen davon ist das Gesamevolumen, der Anteil von Sa-
menblasensekret sowie der Gesamtspermienausstofl pro
Ejakulat (Nishikawa, 1959; Pickett et al., 1970). Die Abgabe
von Samenblasensekret wihrend der Ejdkularion ist beim
Hengst saisonal beeinflufit. Nach Nishikawa (1959) ist im
Zeitraum von Oktober bis Januar mit keinem oder nur we-
nig Schleim im Ejakulat zu rechnen. In dem eigenen Mate-
rial kam innerhalb dieses Zeitraums ein starker individuel-
ler Einflufl zutage. Wihrend in allen 17 Ejakulaten des Ara-
berhengstes Samenblasensekret enthalten war, war dies bei
einem der WB-Hengste in keinem von 5 gewonnenen Eja-
kulaten der Fall. Das schleimfreiec Volumen der Ejakulate,
das als Ausgangswert bei der Samenkonservierung von Be-
deutung ist, betrug 44 ml bei den WB-Hengsten bzw.
27 ml bei dem Araberhengst. Dieser Unterschied diirfte
Ausdruck der Korrelation zum Kérpergewicht bzw. der
Gréfle der Gonaden sein. In den Untersuchungen von Pik-
kett etal. (1970) wurde in den Monaten Oktober bis Januar
ein schleimfreies Volumen von 25 bis 35 ml beobachtet. In
dem von Pickett beschriebenen Material war auch der Ge-
samtspermienausstofd wesentlich niedriger als bei den WB-
Hengsten. Allerdings wurden diese Untersuchungen an 2
bis 5 Jahren alten Hengsten durchgefiihrt, wihrend die hier
untersuchten Hengste zwischen 8 und 22 Jahre alt waren.
Die Abgabe von Samenblasensekret beeinflufite in erster
Linie die pro Ejakulat abgegebene Gesamtspermienzahl.
Ejakulate ohne Schleimanteile enthielten mehr Spermien
(24,2%x10%) als Ejakulate mit Samenblasensekret
(16,9%10°). Bei diesem Unterschied muf8 beriicksichtigt
werden, dafl mit der Entfernung des Schleimes auch Sper-
mien verlorengingen. Der Verlust von Spermien im
Schleim kann bis zu 1% 10 betragen, auflerdem kénnen im
Filter selbst bis 2 X 10” Spermien zuriickbleiben (Pickezt et
al., 1974).

Ob dieser Spermienverlust durch die Verwendung einer
Methode zur fraktionierten Spermagewinnung gemindert
werden kann, ist fraglich. Angesichts des erhéhten Arbeits-
aufwandes sowie der dabei gegebenen technischen Fehler-
moglichkeiten erscheint der Aufwand niche gerechtfertigt.
Um den Ausstoff von Samenblasensekret so gut wie mog-
lich zu vermeiden, wird von Pickett et al. (1974) vorgeschla-
gen, eine sehr starke sexuelle Stimulierung der Hengste vor
der Spermagewinnung zu vermeiden. Von Kilug et al.
(1977) wird ein besonderer Samenentnahmerhythmus er-
wihnt, nach dem Ejakulate mit besonders geeigneten Sa-
menparametern fiir die TG-Konservierung gewonnen wer-
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den kénnen. Nach einer mehrmaligen Samengewinnung
am Tag 1 konnten ab Tag 7 in 3- bis 4tdgigen Abstinden
Ejakulate mit guten Konservierungseigenschaften gewon-
nen werden. Erst an den Tagen 21 und 22 traten erstmals
Ejakulate mit Schleimanteilen auf.

In den eigenen Untersuchungen wurde kein besonderes
Schema zur Samenentnahme eingehalten. Wie aus Tab. 3
hervorgeht, enthielten auch Ejakulate, die zu Beginn der
Untersuchungsperiode gewonnen wurden, Samenblasen-
sekret. Unabhingig von der Linge der Deckruhe (1 bis 2
Tage oder 3 bis 8 Tage) enthielten jeweils zwei Drittel der
gewonnenen Ejakulate einen Schleimanteil. Im @ibrigen be-
einflufite der Ausstof von Samenblasensekret in den be-
treffenden Fjakulaten weder die Motilitdt noch die Sper-
miendichre oder den Anteil von Spermienanomalien.

Die physiologische Bedeutung des schleimigen Sekretes aus
den Samenblasendriisen ist nicht bekannt. Ein direkter Ein-
fluff auf qualitative Samenparameter wie Motilitdt oder
Spermienmorphologie ist nicht belegt und wurde auch in
diesen Untersuchungen nicht gefunden. Die Abgabe bzw.
das Fehlen dieser Anteile im Ejakulat kénnte aber Indiz fiir
einen bestimmten Funktionszustand der Gll. vesiculosae,
vielleicht auch aller akzessorischen Geschlechtsdriisen sein.
Deshalb wiire es wiinschenswert, mehr iiber Zusammen-
hinge zwischen Vorkommen von Samenblasensekret, che-
mischer Zusammensetzung des Seminalplasmas und dessen
Einfluf auf bestimmte Samenparameter zu erfahren.

Die unterschiedlich langen Deckpausen fithrten zu keinen
erkennbaren Verinderungen qualitativer Merkmale (Moti-
litit, Anomalien) in den gewonnenen Ejakulaten. Aus die-
sen Ergebnissen wird gefolgert, dafl die Gewinnung von ge-
eigneten Ejakulaten fiir die TG-Konservierung weitgehend
unabhingig von den Faktoren Samenblasensekret und
Deckruhe ist. Vielmehr diirfté, die individuelle Eignung
verschiedener Hengste dafiir entscheidend sein.

Die bei den WB-Hengsten beobachteten Anteile vorwirts-
beweglicher Spermien in aufgetauten Spermaproben von
durchschnittlich 54 Prozent (n=26) entsprechen den Er-
gebnissen von Martin et al. (1979), die 53,4 Prozent vor-
wirtsbewegliche Spermien in aufgetauten Spermaproben
beobachteten. Diese Resultate sind besser als die anderer
Autoren (38 Prozent: Cristanelli et al., 1984; 35 Prozent:
Cochran et al., 1983; 38 Prozent: Cochran et al., 1984). Da
alle Ergebnisse jeweils an einer begrenzten Zahl von Heng-
sten erarbeitet wurden, kénnte allein die unterschiedliche
Eignung verschiedener Hengste diese Unterschiede erkld-
ren.

Die Beurteilung des Anteils vorwirtsbeweglicher Spermien
in aufgetauten Spermaproben erméglicht keine Prognose
fiir deren Befruchtungsvermégen. Fiir die Selektion von
Hengsten zur TG-Konservierung sowie fiir die Auswahl
geeigneter TG-Spermaproben zur KB ist dies jedoch der
einzige praktikable Parameter. Deshalb wire die Entwick-
lung objektiver Mefimethoden zur Bestimmung der Sper-
mienmotilitit von grofler Bedeutung.

Die individuellen Unterschiede zwischen den 5 Hengsten
beziiglich der Motilitdt in aufgetauten Spermaproben wa-
ren nicht erheblich. Bei dem Hengst A, der schon im
Frischsamen die niedrigste Motilitit sowie den héchsten

Anteil von Spermienanomalien aufwies, wurde auch der
geringste Anteil vorwirtsbeweglicher Samenzellen nach
dem Auftauen beobachtet (44 Prozent). Unabhingig davon
wiren die TG-Spermaproben auch dieses Hengstes fiir den
Einsatz in der KB geeignet.

Das Vorkommen von Samenblasensekret im Ejakulat hatte
keinen mefibaren Einfluf} auf die Motilitdt in TG-Sper-
maproben (Tab. 5). Bei dem Araberhengst, der im Frischsa-
men den WB-Hengsten vergleichbare Samenparameter auf-
wies und generell Ejakulate mit Schleimanteilen abgab,
wurden deutlich schlechtere Ergebnisse erzielt (33 Prozent
vorwirtsbewegliche Spermien, Tab. 5). Obwohl aus diesem
Einzelfall keine allgemein giiltigen Folgerungen gezogen
werden kénnen, ist dies ein Hinweis auf die individuelle
Eignung von Hengsten zur TG-Konservierung,

Die Zahl motiler Spermien pro Ejakulat nach der TG-Kon-
servierung ist entscheidend dafiir, wie viele Stuten mit
einem konfektionierten Ejakulat besamt werden kénnen.
Diese Werte waren bei allen Hengsten im Vergleich zur
Spermienzahl im Frischsamen stark reduziert. Fiir den
Grofiteil dieser Spermienverluste war die Zentrifugation
vor der eigentlichen Konservierung verantwortlich. Weit-
gehend unabhiingig von individuellen Eigenschaften der
Hengste (Tab. 4) bzw. der Zumischung von Samenblasen-
sekret (Tab. 5) wurden dabei zirka 50 Prozent der Sper-
mien verloren. Die hier gewihlte Zentrifugationskraft von
650 g entspricht den Angaben von Loomis et al. (1983).
Martin et al. (1979) zentrifugierten mit 1000 g, wihrend in
einer anderen Untersuchung nur 400 g angewendet wurden
(Cochran et al., 1984). Letztere Autoren verwenden jedoch
statt des Glukose-IEDTA-Verdiinners einen Zitratverdiin-
ner mit geringerer Viskositdt. Zur Verbesserung der Motili-
tit wurden die zu zentrifugierenden Proben auflerdem mit
Glukose-IEDTA-Lésung unterschichtet. In den eigenen
Untersuchungen war die Motilitdt nach der Zentrifugation
und Resuspension durchweg genauso gut wie vor der Zen-
trifugation (Tab. 4 und 5). Dies konnte eine Folge der rela-
tiv geringen Zentrifugationsstirke sein. Anzustreben ist
deshalb eine Zentrifugationstechnik, die einen méglichst
geringen Spermienverlust zur Folge hat und gleichzeitig die
Motilitit der Spermien nicht beeintrichrigt.

Die theoretisch mégliche Anzahl von Besamungen aus ei-
nem konfektionierten Ejakulat ist letztendlich abhingig
von der Besamungsdosis, d. h. der Zahl motiler Spermien
pro Insemination. Angaben in der Literatur schwanken
zwischen 130 x 10° (Loomis et al., 1983), 244 x 10° (Crista-
nelli et al, 1984), 216—479 x 10° (Cochran et al., 1983),
200 X 10% (Martin et al., 1979) und 594 x 10° (Miiller, 1982).
Nimmt man als minimale bzw. maximale Inseminationsdo-
sis 100 bzw. 500 x 10° motile Spermien, ergeben sich rech-
nerisch sehr unterschiedliche Zahlen fiir die mdglichen Be-
samungsportionen. Bei dem Araberhengst schwankre die
Zahl zwischen 1 und 7, bei den WB-Hengsten dagegen zwi-
schen 6 und 67. Realistisch diirften die Zahlen bei einer In-
seminationsdosis von 300 X 10° sein (Bereich 11 bis 22 Sa-
menportionen). Eine Verbesserung dieser Zahlen pro Eja-
kulac ist vor allem durch eine optimierte Zentrifugations-
technik zu erzielen. Eventuell bringt die von Cochran et al.
(1984) empfohlene Technik Fortschritre. Allerdings erfor-
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dert dieses Verfahren grofle Sorgfalt und einen Aufwand,
der im Routinebetrieb nicht einfach aufzubringen sein
diirfre. Selbstverstindlich kann durch eine erhohte Ejakula-
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Kurzreferat

Caecumperforation beim Pferd

(Cecal perforation in the horst)
M. W. Ross, B. B. Martin und W. J. Donawick (1985)

JAVMA 187 (3), 249—253

Es wird iiber 23 Fille von Caecumperforation bei Pferden
berichtet. Die Tiere (9 Hengste, 12 Stuten und 2 Wall.) wa-
ren im Durchschnitt 4,5 Jahre alt. Es handelte sich um 12
Standardbreds, 9 Vollbliiter sowie 1 Belgier und 1 Morgan
Horse. Die Pferde wurden 2 Gruppen zugeordnet: Gruppe
I bestand aus 13 stationdren Patienten, bei denen die Cae-
cumperforation unerwartet auftrat. Gruppe Il beinhaltete
10 Pferde, bei denen der Zustand zur Zeit der Einlieferung
schon bestand. Die Tiere litten an Erkrankungen, die nicht
in bezug zum Caecum standen. 16 Pferde hatten vor Ein-
tritt der Perforation nichtsteroidale entziindungshemmen-
de Medikamente erhalten. 12 der 13 stationdren Patienten
der Gruppe I zeigten undeutliche, kaum erkennbare Anzei-
chen einer gastrointestinalen Stérung vor Eintritt der Er-
krankung.

Die zutage tretenden klinischen Erscheinungen und die la-
bordiagnostischen Befunde entsprachen denen eines schwe-
ren Endotoxinschocks als Folge der Kontamination des
Bauchfells mit Ingesta und Bakterien. Alle Pferde starben.
Bei der Sektion zeigte sich der Blinddarm grof8 und mit fe-
stem Inhalt gefiillt, das Colon war leer. Bei einer Stute, die
zuvor gefohlt hatte, waren Caecum und Colon von norma-
ler Gréfe und Fiillung. Bei allen Pferden bestand eine ein-
zige Perforation, die an unterschiedlichen Lokalisationen
auftrat. Am verbreitetsten war eine ventral am Corpus cae-
ci quer verlaufende Perforation. Grobsinnliche und mikro-
skopische Untersuchungen ergaben keinen Hinweis auf ei-
nen pathologischen Zustand in der Umgebung der Perfora-
tionsstelle oder in anderen Bereichen der Caecumwand
oder des Ostium caecocolicum.

Zwei mégliche Pathogenesen der Caecumperforation wer-
den diskutiert;

1. Ein idiopathisches Auftreten bei Stuten um den Ge-
burtstermin, ohne dafl vorher eine Stérung der Caecum-

* entleerung bestanden hitte.

2. Ein sekundires Auftreten infolge einer Funkrionsstd-
rung mit Uberladung des Caecums.

Bei Pferden mit Erkrankungen des Gastrointestinaltrakes
oder anderen systemischen Erkrankungen, die mit nicht-
steroidalen entziindungshemmenden Medikamenten be-
handelt werden, besteht méglicherweise ein erhdhtes Risi-
ko einer Caecumperforation. Cornelia Ebreiser
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