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Tierklinik Hochmoor

Einleitung

Seit 1985 wird in der Tierklinik Hochmoor mit der Kaegi-
Druckmef3strafle gearbeitet. Durch stindige Weiterent-
wicklung vor allem von Sensoren und Computersoftware
entstand in Zusammenarbeit mit der Firma International
Sensor Technologies und dem Schweizer Konzern Sulzer
das  Equine-Gait-Analysis-System, kurz EGA-System
genannt. Es handelt sich um eine computergesteuerte, elek-
tronische Druckmessung zwischen Huf bzw. Hufeisen und

Lauffliche.

Methode

Die Pferde werden in ruhigem Trab iiber die 35 m lange,
mit einer Gummimatte bedeckte Bahn gefiihrt. In der
Mitte der Bahn und fiir das Pferd nicht wahrnehmbar
befindet sich die 4 m lange Mefizone, auf der abhingig von
der Trittlinge 6 bis 8 Fuflungen stattfinden. Die Mef}zone
besteht aus 160 hochempfindlichen Kraftaufnehmern, die
je 2,5 cm breit und quer zur Laufrichtung angeordnet sind.
Je nach Hufgrée kommt ein Pferd pro Fuung mit 5 bis 8
Kraftaufnehmern in Kontakt. Abb. 1 zeigt an einem Pripa-
rat die Fulungsphase nach Entfernen der Gummimatte.
Der Huf hatte Kontakt mit 6 Kraftaufnehmern.

Jeder Kraftaufnehmer besitzt an seinen Enden je eine Sen-
soreinheit, so daf} bei Belastung des sie verbindenden Quer-
balkens die darauf ausgeiibte Kraft sehr genau gemessen
werden kann. Der Mef}fehler betrigt +1,5% in einem
Bereich von —10 bis + 50 Grad Celsius Auflentemperatur
und etner Belastung bis zu 500 kg. Vor jeder Messung wird
automatisch ein Nullabgleich vorgenommen. Mit dem
ersten Auffuflen auf der Mefzone wird die Meflelektronik
gestartet. Die Meflwerte werden in einem speziellen Analy-

Zusammenfassung

Eingangs wird das Equine-Gait-Analysis-System vorgestellt. Aus
dem Patientenmaterial von 91 Pferden, 60 gesunde und 31 strahl-
beinkranke Pferde, wurde dann je ein typisches Beispiel ausgewihle,
und die erhobenen Mef8daten werden erldutert. Im Vordergrund der
Untersuchung steht der Vergleich der kontralateralen Gliedmaflen
des jeweiligen Pferdes. Beim strahlbeinkranken Pferd wird eine
bestehende Lahmheit an Hand verschiedener Parameter nachgewie-
sen, die sich deutlich vom Bewegungsmuster gesunder Pferde unter-
scheiden. Typisch ist neben den zeitlichen Verschiebungen im
Bewegungsablauf die Entwicklung und Gréfle der vertikalen
Fuflungskraft.

Weighting and gait patterns of sound horses und horses with
navicular disease - measured with the Equine-Gait-Analysis-Sys-
tem (EGA-System)

This article gives an introduction of the Equine-Gait-Analysis-Sys-
tem. From 91 horses, 60 sound horses and 31 with navicular disease,
respectively one typical case has been chosen and the data of each
have been determined. Mainly the comparison of the contralateral
limbs of each horse is placed into the foreground. By means of differ-
ent parameters the existent lameness of a horse with navicular disease
is proved. There are also shown the typical changes of various
extent occuring with navicular disease in contrast to the normal gait
patterns in sound horses. Apart from the temporal shifting of the
gait patterns the development and the strength of the vertical force
has a special importance by this concern.

sierprogramm verarbeitet und iiber verschiedene graphi-
sche Darstellungen und Tabellen ausgewertet. Eine Aus-
wahl dieser Bildschirmgraphiken und -kurven ist in den
Abbildungen 2 bis 4 und 7 bis 15 zu sehen und wird im
Text erldutert. Die in den folgenden 2 Fallbeispielen erldu-
terten Werte einzelner Fuflungen entstammen reprisentati-
ven Liufen und wurden durch statistische Verfahren als
typisch nachgewiesen.

Eigene Untersuchungen

Fiir diese Arbeit wurden zunichst 60 lahmfreie Pferde aus-
gemessen, um gewisse Normwerte und mégliche individu-
elle Eigenheiten zu bestimmen. Die ausgewihlten Pferde
waren zu Ankaufsuntersuchungen vorgestellt worden und
ohne klinische oder réntgenologische Beanstandungen
geblieben. Als Beispiel wird ein unbeschlagenes Pferd die-
ser Gruppe gezeigt, da die Einfliisse verschiedener
Beschlige die Interpretation vor allem des Fuffungsablaufes
erschweren.

Abb. 2 zeigt ein Saulendiagramm der Gesamtfuflungskraft,
genannt force/stance“-Graphik. Jede Siule stellt eine
Fulung dar (blau - rechts vorne; violett - rechts hinten;
griin - links vorne; gelb - links hinten). Man sieht, daf} 6
Fulungen auf der Meflzone stattgefunden haben. Dies
bedeutet, dafl von 2 Beinen 2 Fuflungen und somit abge-
schlossene Bewegungszyklen aufgezeichnet wurden. Unter
den jeweiligen Siulen sind die gesamte, das heifit zeitgemit-
telte, vertikale Fuflungskraft in Newton (N) und die
gesamte Fuflungszeit in Millisekunden (ms) angegeben.
Zur Beurteilung von méglichen Lahmheiten werden die
kontralateralen Gliedmaflen, d. h. rechts vorne mit links
vorne und rechts hinten mit links hinten, verglichen. Man
sieht auf dem Diagramm auch, dafl sowohl an Vorderglied-
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Abb. 1: FuBung auf 6 Sensoren.

Abb. 2: _forcelstance®-Graphik.

Abb. 4: forceftime*-Kurven li. Vgim.

Abb. 5: Moglichkeiten des AuffuBens.

Abb. 3: .force/sector*-Graphik.

maflen als an Hintergliedmaflen nur sehr geringe Druck-
und Zeitunterschiede bestehen. Das bedeutet zum einen,
dafl das Pferd gleichmifig iiber die Meflzone trabte, zum
anderen, dafl Druck und Dauer der Fulungen keinen Hin-
weis auf eine Lahmheit bieten. Auf die Gréflenordnung der
Belastungsunterschiede bei der Einteilung in die iiblichen
Lahmbheitsgrade wird bei der Besprechung der strahlbein-
kranken Pferde niher eingegangen.

Abb. 3 zeigt die ,force/sector*-Graphik. Diese gibt einen
Uberblick iiber die Lastverteilung unter den jeweiligen
Hufen durch die Aufteilung der Krifte in Laufrichtung.
Der rechte Vorderhuf (blau; RF1) kam in diesem Fall bei

Abb. 6: Phasen der 2. FuBungshalfte.

seiner ersten Fuflung mit 7 Kraftaufnehmern in Kontakt.
Die Gesamtkraft, die auf jeden einzelnen Kraftaufnehmer
einwirkte, unabhingig vom Zeitpunkt der Belastung, ist
von links nach rechts entsprechend Trachte bzw. Trach-
ten-Eckstreben-Bereich (heel) zu Zehenspitze (toe) aufge-
zeichnet. Belastungsspitzen sind sowohl vorne rechts als
auch vorne links im Trachtenbereich und etwas geringer
im Zehenspitzenbereich zu erkennen. Geringfiigige Unter-
schiede sind immer méglich, da bei einer Breite von 2,5 cm
der erste und letzte Kraftaufnehmer in unterschiedlich gro-
fem Umfang getroffen werden kann.

Eine Tabelle mit simtlichen Zeiten und Zeitdifferenzen
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wird bei den strahlbeinkranken Pferden erldutert. Entspre-
chend der Tabelle fiir Zeiten gibt es eine Tabelle, die alle
auf der Mefizone erfafbaren Distanzen enthilt. Da sowohl
bei gesunden als auch bei Pferden mit einer reinen Stiitz-
beinlahmheit keine signifikanten Differenzen bestehen,
erfolgt keine ausfihrliche Erlduterung.

In Form verschiedener Graphiken liegt die Anzeige des
vertikalen Kraftverlaufes in Abhingigkeit von Ort und
Zeit vor, das heifdt, daf} die Entwicklung der Belastung ein-
zelner Gliedmaflen oder auch einzelner Kraftaufnehmer
beurteilt werden kann. In Abb. 4 sind die Verhiltnisse fiir
das linke Vorderbein abgebildet. Auf der X-Achse ist die
Zeit in ms, auf der Y-Achse die Kraft in N angegeben. Jeder
Kraftaufnehmer von der Trachte bis zur Zehenspitze ist
mit einer anderen Farbe gekennzeichnet, entsprechend der
Erliuterung oben links (bei der Trachte beginnend: weif},
gelb, violett, rot, blau und griin). Das eigentliche Auffuflen,
das, wie in Abb. 5 angedeutet, theoretisch auf der Zehen-
spitze (A), plan (B) oder auf dem Trachten-Eckstreben-Be-
reich erfolgen kann (C), findet hier vorne links praktisch
plan statt, denn die Unterschiede im Belastungsbeginn
betragen nur wenige ms. Eine Belastungsspitze zeigt sich
bei den Zehenspitzensektoren (blaue und griine Kurve), die
offensichtlich die kinetische Energie der Vorwirtsbewe-
gung in der ,Abbremsphase“ auffangen miissen. Es folgt
eine relativ unruhige Phase bis zirka 50 ms, die als Phase
gedeutet werden kann, in der der Huf sozusagen einfederrt,
also noch nicht vollkommen ruhig und ausbalanciert steht.
Anschlieflend sieht man an der Zunahme der Kraft, wie das
Ké&rpergewicht iiber das stiitzende Bein nach vorne bewegt
wird. Die einzelnen Kurvenmaxima befinden sich von
Trachtensektor zu Zehenspitzensektor von zirka 120 ms
(weifle Kurve) bis 185 ms (griine Kurve) nach Fuflungsbe-
ginn. Man sieht ebenfalls, daff bis 190 ms die Hauptbela-
stung liber den Trachtensektoren, anschlieflend iiber den
Zehenspitzensektoren liegt. In Abb. 6 ist unter (A) die
Mitte der Stiitzbeinphase skizziert, bei (B) ist zu sehen, wie
durch vermehrten Zug an der tiefen Beugesehne der Druck
auf die Strahlbeinregion erhéht wird, ehe durch Beugung
im Hufgelenk und Einknicken im Karpalgelenk das Abhe-
ben des Beines erfolgt. In Abb. 4 beginnt bei 250 ms das
Abwickeln. Die hinteren 4 Sektoren werden annihernd
gleichzeitig verlassen. Der restliche Abrollvorgang erfolgt
tiber die 2 Zehenspitzensektoren, bei welchen eine Bela-
stungszunahme (blaue und griine Kurve) zu verzeichnen
ist. Fiir diese Zunahme gibt es verschiedene Erklirungsan-
sitze: Erstens steigt die Belastung der Zehenspitze durch
das Abheben der Trachte, zweitens wird sie moglicher-
weise durch die kriftige Beugung im Hufgelenk verstirkt,
drittens ist denkbar, dafl durch das in dieser Phase bereits
erfolgte Abfuflen der Hintergliedmafle die Stiitzbelastung
vorne ansteigt.

Fiir eine weitere Beurteilung steht die Summenkurve dieser
6 Sektorenkurven zur Verfiigung, die dem Kraftverlauf
unter dem gesamten Huf entspricht (Abb. 7; force/time*-
Kurve der Gesamtfuflung). Die zuvor unruhig wirkende
Phase ist in der Addition der Einzelbelastungen ein Pla-
teau. Um aus dieser Kurve die Kraft zu verschiedenen Zei-
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Abb. 9: force/time*-Summenkurve % li. Vgim.

ten zu bestimmen, mufl der Wert auf der Y-Achse mit 4
multipliziert werden. Im kontralateralen Vergleich sind
diese Summenkurven praktisch identisch.

Um den Fuflungsablauf weiter durch vergleichbare Werte
zu dokumentieren, konnen die einzelnen Phasen in pro-
zentualen Anteilen ausgedriickt werden (Abb. 8). Auf der
X-Achse ist jetzt die Gesamtfufinote 100 % gleichgesetzt.
Man sieht, demonstriert wiederum an der Fuflung von
links vorne, dafl der erste unruhige Fuflungsanteil zirka
15 % ausmacht und der Abwickelvorgang nach zirka 88 %
der Fuflungszeit beginnt.
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Auch dafiir gibt es eine Summenkurve (Abb. 9). Gut
ersichtlich ist, dafl das Maximum der Belastung nach zirka
46 % der Fuflungszeit auftritt. Vergleiche zwischen ver-
schiedenen Fuflungen ergeben bei lahmheitsfreien Pferden
keine signifikanten Unterschiede.

Von 130 mit dem EGA-System ausgemessenen, lahmen
Pferden zeigte die Hilfte eine Lahmheit der Vorderglied-
maflen. Von diesen Vorhandlahmheiten wurden 31 Fille
klinisch/réntgenologisch auf Erkrankungen im Sinne von
Podotrochlose zuriickgefithrt. Diese strahibeinkranken
Pferde zeigten tendenziell alle dieselben Abweichungen
vom Bewegungsmuster gesunder Pferde. Um die je nach

Abb. 10: ,force/stance*-Graphik.
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Abb. 12: Tabelle ,time measurements".

individuellen ~ Gegebenheiten unterschiedlich starken
Abweichungen in ithrem Grundcharakter zu demonstrie-
ren, wurden die Ergebnisse eines 5jihrigen Hengstes ausge-
wihlt, der seit 1!/2 Jahren vorne links geringgradig lahm
war. Er zeigte bei der klinischen Untersuchung eine deut-
lich positive Beuge- und Brettprobe der lahmen Gliedmafie.
Die tiefe Palmarnervenanisthesie war positiv ohne
Umbkehr. Réntgenologisch waren massive Verinderungen
am Strahlbein zu sehen. Bei der szintigraphischen Untersu-
chung war das Strahlbein der linken Vordergliedmafle
deutlich vermehrt aktiv.

Die ,force/stance“-Graphik (Abb. 10) zeigt, daf} das linke
Vorderbein (griine Siule) um rund 800 N weniger belastet
wurde als das rechte Vorderbein (blaue Siule). Das linke
Vorderbein hat somit knapp 17 % weniger Belastung. Ver-
gleicht man klinisch festgelegte Lahmheitsgrade mit Ergeb-
nissen des EGA-Systems, so belastet ein undeutlich gering-
gradig lahmes Pferd das lahme Bein um 5 bis 10 % weniger
als das gesunde bzw. weniger schmerzhafte Bein. Eine deut-
lich geringgradige Lahmheit entspricht 10 bis 20 Prozent
Belastungsverminderung, und bei iiber 30 Prozent liegen
mittelgradige Lahmbheiten vor. Ebenfalls aus dieser Gra-
phik kann abgelesen werden, daff das Pferd mit der lahmen
Gliedmafle zirka 17 ms linger den Boden beriihrt als mit
der gesunden Gliedmafle. Diese hiufig nachgewiesene
Erscheinung kann méglicherweise dadurch erklirt werden,
dafl das Pferd speziell durch den Fuflungsablauf die
Schmerzhaftigkeit der Erkrankung beeinflussen kann.
Durch die Verteilung der Belastung iiber einen lingeren
Zeitraum wird diese auf einem niedrigeren Niveau gehal-
ten.

Beurteilt man die Lastverteilung unter dem Huf in der ,for-
ce/sector“-Graphik (Abb. 11), so ist, im kontralateralen
Vergleich, eine Belastungsverminderung bei den Fuflungen
von links vorne in der hinteren Hilfte des Hufes augenfil-
lig, wohingegen das Belastungsschema des gesunden rech-
ten Vorderbeins und der Hinterbeine demjenigen des
zuvor gezeigten lahmfreien Pferdes entspricht.

Die Tabelle ,time measurements“ gibt vor allem fiir die
Vordergliedmaflen einen hohen prozentualen Anteil der
Stiitzbeinphase am Gesamtbewegungszyklus mit rund
40 % an (3. Spalte), was ein Indiz fiir einen stumpfen,
unelastischen Gang ist. Gesunde schwungvolle Pferde zei-
gen im Vergleich Werte zwischen 32 und 36 %. ,Swing®
gibt die Dauer der Hangbeinphase, ,,overlap“ die Dauer der
diagonalen Zweibeinstiitze und ,advanced placement®
bzw. ,advanced completion® die Zeitdifferenz beim Auf-
bzw. Abfuflen der diagonalen Beinpaare an. Die Uber-
sichtsgraphik im unteren Bildabschnitt zeigt den Zeitpunkt
und die Dauer der Fuflung. Hier wird besonders gut deut-
lich, dafl bei der Fufflung der diagonalen Zweibeinstiitze
links vorne / rechts hinten (griiner und violetter Balken)
nicht mehr, wie bei dem anderen Beinpaar und bei gesun-
den Pferden iiblich, das Hinterbein vor dem Vorderbein
fufdt, sondern umgekehrt: das Vorderbein vor dem Hinter-
bein. Auch die zeitlichen Abstinde zwischen den Fuflun-
gen der kontralateralen Gliedmaflen sind, in gleichem
Sinne wie die Dauer der zwei Schwebephasen, verschoben.
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Die Schwebephase nach der Fuflung des lahmen Beines ist

verkiirzt.

Interessant ist die Beurteilung des Kraftverlaufes in Abhin-
gigkeit von der Zeit. In der Abb. 13 das gesunde rechte
Vorderbein, in der Abb. 14 das lahme linke Vorderbein
(Abb. 15 zeigt zusitzlich die Summenkurve der Fuflung
von links vorne). Die Fuflung des lahmen linken Beines
erfolgt auf den Sektoren des Zehenspitzenbereiches und
beginnt dort mit einigen sehr deutlichen Spitzen (blaue und
grine Kurve), wihrend die Trachtensektoren erst etwas
spater und dann sehr niedrig und gleichmiflig einsetzen.
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Abb. 13: ,force/time“-Kurven re. Vgim.
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Abb. 14: force/time*-Kurven li. Vgim.
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Abb. 15: ,force/time“-Summenkurve li. Vgim.

Dies bedeutet ein etwas verzdgertes und vorsichtiges Auf-
setzen des hinteren Hufabschnittes. Anschlieflend verlau-
fen die einzelnen Kurven eng beieinanderliegend, ehe es
zum relativ steilen Abfall der Kurven der Trachtensekto-
ren und zum extrem lang auseinandergezogenen Abwickel-
vorgang kommt. Gleichzeitig mit dem frithen Abheben der
Trachte vom Boden erfolgt ein enormer Belastungszu-
wachs (vor allem griine Kurve) auf den Sektoren unter der
Zehenspitze.

Einige Zahlen zum Vergleich der beiden Vordergliedma-
BRen:

- Der Vorgang des Auffuflens dauert v. r. 18 ms, was 6 %
der Fuflungszeit entspricht, v. 1. dauert er 80 ms, entspre-
chend 25 % der Fuflungszeit.

- Das Maximum der Belastung der Trachtensektoren tritt
v. 1. um 18 ms spiter auf und ist wesentlich niedriger.

- Der Abwickelvorgang dauert v. r. 54 ms, sprich 18 % der
Fuflungszeit, v. 1. 77 ms, sprich 25 %.

Restimee

Durch Druck-, Zeit- und Distanzparameter kann mit dem
Equine-Gait-Analysis-System eine bestehende Lahmheit
nachgewiesen werden.

Obwohl horizontale und laterale Fuflungskrifte, deren
Groflenordnung nach Seebrman et al. (1987) zirka 1/10 bzw.
/100 der vertikalen Komponente betragen, nicht mit dem
EGA-System bestimmt werden, reicht die ,Entwicklung®
der vertikalen Fuflungskrifte unter verschiedenen Hufab-
schnitten als Parameter aus, um deutliche Differenzen im
Fuflungsablauf gesunder und strahlbeinkranker Pferde auf-
zuzeigen.

Abschlieflend sollen die wichtigsten Phinomene der strahl-
beinkranken Pferde zusammengefafit werden, wobei diese
bei verschiedenen Pferden unterschiedlich deutlich ausge-
prégt auftreten:

1. Die lahme bzw. stirker lahme Gliedmafle wird weniger
belastet und hat hiufig eine lingere Fuflungszeit.

2. Die erkrankte Vordergliedmafle wird vor der diagonalen
Hintergliedmafle aufgesetzt. Die Schwebephase nach dieser
Zweibeinstiitze ist verkiirzt.

3. Die Pferde kommen bei der Fuflung der kranken Glied-
mafle mit dem hinteren Hufabschnitt und mit weniger
Druck auf.

4. Der hintere Hufabschnitt wird vor allem in der ersten
Hilfte der Stiitzbeinphase weniger belastet und verlafit
nach einem spiteren Belastungsmaximum frither den
Boden.

5. Wihrend des verlingerten Abwickelvorganges besteht
eine besonders grofle Belastung der Sektoren unter der
Zehenspitze.

Diese Ergebnisse lassen den Schluf3 zu, dafl bei strahlbein-
kranken Pferden der Schmerz in der ersten Hilfte der
Stiitzbeinphase durch das Aufsetzen des Hufes vor dem
Korper besonders grof} ist. In der zweiten Hilfte der Stiitz-
beinphase, wenn durch den vermehrten Zug an der tiefen
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Beugesehne Druck auf die Strahlbeinregion ausgeiibt wird,
scheinen die Pferde diesem durch frithzeitiges Abheben der
Trachte entgegenzuwirken.
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Fir die Pferdepraxis bieten wir an:

Hippogrip® K
Der bewéhrte Influenza-impfstoff

Hippogrip°fiir Pferde jetzt mit dem
Stamm A equi 2 (Kentucky?*).

*Der Stamm des Subtyps A equi 2 (Kentucky) ist
serologisch und immunologisch identisch mit dem
Stamm Fontainebleau.

Inaktivierter Impfstoff zur aktiven
Immunisierung gesunder Pferde
gegen Influenza.

Zusammensetzung:

1 Impfdosis enthalt in 1 ml waBriger Suspension:

Mit Betapropiolacton inaktivierte Pferde-influenza-
Virus-Antigene der Stdmme A equi 1 {Prag) mind. ‘-
15 pg HA®, A equi 2 (Miami) mind. 15 ug HA*, A

equi 2 (Kentucky) mind. 7,5 ug HA*, vermehrt aut
embryonierten Hahnereiern und maximal 0,1 mg
Thiomersal als Konservierungsmittel.

*ermittelt im SRD (single radial immunodiffusion test)
Zul.Nr.: 170a/84

Auch als Kombinationsimpfstoff
gegen Influenza und Tetanus.

Hippogrip°KT .

Inaktivierter Impfstoff zur aktiven
Immunisierung gesunder Pferde
gegen Influenza und Tetanus.

Zusammensetzun

1 Impfdosis enthalt in 1 m|l waBriger Suspension:
Mit Betapropiolacton inaktivierte Pferde-Influenza-
Virus-Antigene der Stdmme A equi 1 (Prag) mind.
15 ug HA®, A equi 2 (Miami) mind. 15 ug A*, A
equi 2 (Kentucky) mind. 75 ug HA*, vermehrt auf
embryonierten Huhnereiern und maximal 0,1 mg
Thiomersal als Konservierungsmittel, sowie mind
150 IE Tetanustoxoid mit maximal 3,5 mg AlPO4 als
Adsorbat.

*ermittelt im SRD (single radial immunodiffusion test)
Zul.-Nr.: 173a/84

Gegenanzeigen: (K und KT)

Kranke Tiere, ferner solche, bei denen der Verdacht
einer latenten Erkrankung besteht, oder Tiere, die
unter starker StreBeinwirkung stehen (Training,
Transporte)

Wartezeit: (K und KT)
Keine Wartezeit erforderlich.

Handelsform: (K und KT)
2 x 1 Dosis
5 x 1 Dosis

Wirtschaftsgenossenschaft deutscher Tierdrzte eG
Dreyerstrae 8-12, 3000 Hannover 1, Telefon (0511) 15143

My 301°

Das Muskelrelaxans fiir alle Tier-
arten.

Besonders bewahrt beim sicheren,
medikamentdsen Niederlegen der
Pferde und zur Unterstiitzung der
Tetanusbehandlung. -

Zusammensetzung
1 g Pulver enthélt:
Guaifenesin 500 mg, Glucose-Monochydrat 500 mg

Gegenanzeigen: o
Bei tragenden Tieren nur bei strenger Indikations-
stellung anwenden.

Nebenwirkungen .
Reversible Leukozytose mit Rechtsverschiebung.
Bei Verdacht auf Vorliegen von Knochenmarks-
erkrankungen nur nach Kontrolle des Differentiai-
blutbildes anwenden.

Wartezeit

EBbares Gewebe 5 Tage
Milch 5 Tage
Handelsform

100 g, 1 kg
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