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Zusammenfassung

Die vorliegende Untersuchung befaBt sich mit dem EinfluB der Erndhrung auf das Fettsaurenmuster in der Lipidfraktion von Stutenmilch.
Zunéchst wurden an 2 x 3 Stuten die Milchlipide bei Weidefltterung mit geringem Konzentratanteil und bei einer haferreichen Stallfutterration
untersucht (A). In zwei weiteren Versuchen an 2 x 2 und 2 x 3 Stuten wurden die Fettsduren im Milchfett bei der Gabe eines fettreichen
Mischfutters mit einem hohen Gehalt an langkettigen, mehrfach ungeséattigten Fettséuren (B) und von Sojadl (C) jeweils im Vergleich zu einer
Kontrolle gepriift. Bei Weidefihrung war der Anteil an mittelkettigen Fettsauren sowie an Palmitolein- und an Linolensdure gegentber Stall-
futterung erhdht, wahrend die Ol- und Linolensaurekonzentrationen in den Milchlipiden bei der Stallfutterration deutlich héher waren. Bei der
Gabe von Futterfetten mit einem hohen Anteil an langkettigen, mehrfach ungesattigten Fettsauren ist der Anteil an Palmitin- und z.T. auch an
Pentadecan- und Pentadecenséure vermindert, wahrend die Linolsédurekonzentration in den Milchlipiden deutlich ansteigt. Die Erhéhung der
Linolsdurekonzentration erscheint um so deutlicher, je zeitiger in der Laktation mit der Fettgabe begonnen wird.

SchlUsselworter: Stute, Milch, Fettsauren

Investigations on fatty acid composition in mares milk

This investigation deals with the influence of nutrition on fatty acid composition in the lipids of mares milk. The first trial (A) with 2 x 2 mares
compared a diet for mares on pasture (low proportion of oats) with a typical diet for winter season without any green feed (high proportion of
oats). In the next two trials 2 x 2 (B) or 2 x 3 (C) mares were fed a diet with a fat-inriched mixed feed (high proportion of long-chain polyunsa-
turated fatty acids) (B) or with soybean oil (C). Each case was compared with a control. Mares on pasture had a higher proportion of me-
dium-chain fatty acids and of palmitolenic and linolenic acids but lower oleic and linoleic acids in the milk lipids then mares fed in the stable.
Feeding a diet rich in long-chain unsaturated fatty acids led to a lower proportion of palmitic and partly of pentadecanic and pentadecenic
acids in the milk lipids. Simuftaneously the proportion of linoleic acid in the milk lipids was much higher when high fat diets were given. This
effect of feeding fat on the proportion of linoleic acid seems to be more pronounced when the mare consume the high fat diet in an early

state of lactation.

keywords: mare, milk, fatty acids

Einleitung und Zielstellung

Die im Schrifttum vorliegenden Angaben zum Fettsauren-
muster in der Lipidfraktion von Stutenmilch (Gorayaev et
al. 1970; Interieri und Minieri 1970; Jamsranjav und Gri-
goreva 1973, Jamsranjav und Rabinovich 1974; Peltonen
et al. 1980; Pastukova und Gerbeda 1982; Orlov und Ser-
vetnik-Chalaya 1982; Doreau und Boulot 1986; Doreau
1992; Csapo et al. 1993) erlauben einen Vergleich mit
den Befunden zur Milch anderer Spezies. Gezielte Unter-
suchungen zur Beeinflussung des Fettsdurenmusters in
den Milchlipiden liegen fUr das Pferd allerdings nur in sehr
geringem Umfang vor. In den vorliegenden Untersuchun-
gen sollte zunachst das Fettsdurenmuster in der Fettfrak-
tion von Stutenmilch bei herkdmmlicher Weide- vs. Stall-
fUtterung (Versuch A) und weiterhin bei fettreicher ge-
genuber herkdbmmlicher Futterung (Versuch B und C) ge-
pruft werden. Das insgesamt erhobene Datenmaterial
wurde zu einer biometrische Beschreibung der mittleren
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Lage und der Verteilung der diskutierten Parameter ge-
nutzt.

Material und Methoden
Versuchsanlage

In VERSUCH A wurde die Milch von 2 x 3 Warmblutstu-
ten im 5. Laktationsmonat gewonnen. Drei der Tiere
wurden tagsUber auf Weide (W) gehalten und im Stall
mit wenig Hafer, Mineralfutter, Heu und Stroh zugeft-
tert. Die verbleibenden drei Stuten wurden ausschiieBlich
Uber eine typische, konzentratreiche Stallfutterration (S),
aus Hafer, Mineralfutter, Heu und Stroh, versorgt. In
VERSUCH B hatten 2 x 2 Warmblutstuten stundenwei-
se Weidegang. Im Stall wurden Heu und Stroh sowie al-
ternativ Hafer und Mineralfutter (F-) oder ein fettreiches
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Mischfutter (F+) zugeflttert. Das Mischfutter enthielt rd.
15 % (der TS) Rohfett, mit einem hohen Anteil an lang-
kettigen, mehrfach ungeséttigten Fettséduren. Die Gewin-
nung der Milchproben erfolgte im 5. Laktationsmonat. In
VERSUCH C wurden 2 x 3 Stuten herkdmmlich (F-:
Weidegang, Mischfutter, Heu, Stroh) oder mittels 100 g
Sojadl pro Tag fettreich (F+: Weidegang, Mischfutter,
Sojadl, Heu, Stroh) geflttert. Mit der ersten Milchprobe-
nahme und der nachfolgenden Fettgabe wurde zu unter-
schiedlichen Laktationsstadien begonnen (1., 2., 3. Lak-
tationsmonat => Stutengruppe |, II, lll) und dabei jewsils
zwei Stuten (mit und ohne Fettgabe) miteinander vergli-

Tab. 1: Anlage des Versuches C

design of experiment C

enthalt eine Kalkulation Gber die insgesamt aufgenomme-
ne Rohfettmenge durch die Pferde in den Versuchen A
bis C.

In allen Versuchen erfolgte die Milchprobenahme nach
zweistlndiger Trennung der Stute vom Fohlen durch
manuelles, moglichst vollstandiges Ausmelken. In den
Versuchen A und B wurden die Milchproben nach der
Entnahme bei -20° C eingefroren, vor der analytischen
Bearbeitung gefriergetrocknet und einer Fettextraktion
unterzogen. In Versuch C wurden die Proben sofort
nach der Entnahme zentrifugiert (20 min bei 4000
U/min), die aufgerahmte Fraktion abgeschopft, bei

Stuten- Nr. der Probenahme

gruppe 1 2 3

| 1. Lakt.Mo.  ...Beginn Fettgabe 2. Lakt.Mo. 3. Lakt.Mo.
Il 2. Lakt.Mo.  ...Beginn Fettgabe 3. Lakt.Mo. 4, Lakt.Mo.
Il 3. Lakt.Mo.  ...Beginn Fettgabe 4. Lakt.Mo. 5. Lakt.Mo.

Tab. 2: Fettsdurenmuster (Masse%,) in der Lipidfraktion des fett-
reichen Mischfutters und des Sojadls

fatty acid composition [%(w./w.)] of the fat-inriched mixed
feed and of the soybean oil

Fett- | Futtermittel Fettsaure Futtermittel
séure |Misch-| Soja- Misch- | Soja-

futter | &l futter ol
cs Sp. - C17 Sp. Sp.
C10 Sp. - C17:1 Sp. Sp.
C10:1 - -1C18 4,92 | 3,48
C12 | 0,49 - | C18:1(Summe) 41,72 | 22,31
C14 | 028 Sp.| dv.cis (Olsr) ] 35,52 | 21,14
C14:1| Sp. —| dv.trans (Elaidinsr.) |] -
C15 Sp. Sp. | dv.trans (Vaccensr.) 6,2 1,17
Ci16 [12,61 | 11,04 | C18:2 33,68 | 54,74
C16:1] Sp. Sp. | * 1,741 0,56
C18:3 3,68 | 6,14
> 0,22 | 0,99

mit hoher Wahrscheinlichkeit eines der cis-trans-Isomeren
der Linolsaure

moglicherweise eines der Isomeren der Linolensaure

Sp. Spuren

ok

chen. In den zwei Folgemonaten erfolgte jeweils eine
weitere Milchprobe (Tab. 1).

Das Fettsaurenmuster in der Lipidfraktion der in Versuch
B (Mischfutter) und Versuch C (Sojadl) verwendeten fett-
reichen Futtermittel ist Tabelle 2 zu entnehmen. Tabelle 4
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-20° C gelagert und vor der Analyse wiederholt zentri-
fugiert.

Analytik

Methoden: Direkte Umesterung der Triglyceride mit Met-
hanol bei Anwesenheit eines sauren Katalysators (Woidich
1966). Bestimmung des Fettsdurenmusters (Masse%)
gaschromatographisch unter den folgenden GC-Bedin-
gungen: Gaschromatograph SHIMADZU GC14A;15 m
Saule / iD = 0,25 [DURABOND - FFAP]; Injektor-Temp.:
250° C; Detektor-Temp.: 250° C; Temperaturprogr.: 4
min 150° C, 60/min Heizrate bis 220° C, 13 min bei 220°
C; Range: 2; Tragergas: H, / Split; Make-up-Gas: N,.
Fettsauren < C8 nicht erfaBbar.

Biostatistische Auswertung

Zur biostatistischen Beschreibung der mittleren Lage und
der Verteilung der Fettsduren in den Milchlipiden (Masse
%) wurden die folgenden Parameter ermittelt: Mittelwert
(arithmetisches Mittel, Median), Standardfehler des Mittel-
wertes, Standardabweichung, Varianz, Minimum, Maxi-
mum, Spannweite, Skewness und Kurtosis sowie Prifung
auf Normalverteilung nach Shapiro-Wilks. Das Datenma-
terial wurde in den Versuchen A bis C mittels Varianzana-
lyse (ggf. nach Verteilungskorrektur) und multiplem Mittel-
wertvergleich (LSD) bzw. mittels WILCOXON-Test ausge-
wertet. Das Ergebnis der Signifikanzprifung (SP) wird wie
folgt ausgewiesen: n.s. = nicht signifikant, * = p < 0,05, **
=p < 0,01, ™ = p < 0,001. Das angegebene Streuungs-
maf ,s" entspricht der Reststreuung aus der Varianzana-
lyse.
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Tab. 3: Fettsduren in der Lipidfraktion von Stutenmilch (Masse%) - Parameter der Verteilung

fatty acids in the lipids of mares milk [%(w./w.)] - parameter of distribution

Annette Zeyner et al.

Statistische Maf3zahl Fettsaure

(n=22) C8 | C10 |C10:1| C12 | C14 |C14:1| C15 |C15:1] C16 | C16:1| C17 |C17:1} C18 [C18:1|C18:2|C18:3| C20
arithmetisches Mittel 1,35 (6,35 [ 1,67 | 7,30 | 6,53 | 0,51 | 0,36 | 0,43 |19,59| 4,89 0,13 | 0,44 | 0,90 {20,141 14,71 113,98 0,21
Median 1,49 16,04 | 1,47 | 7,32 | 58410441 031]| 0,00|17,86| 447 0,16 | 0,48 | 0,84 [20,20|15,39|15,15| 0,00
Standardfehler 0,226 0,501 (0,1160,573|0,478| 0,047| 0,024| 0,211| 0,856/ 0,337 0,023/0,035|0,045] 1,29 | 1,381 1,663 |0,122
Varianz 1,13 | 552 | 0,30 | 7,21 | 5,02 | 0,05| 0,01 | 0,98 16,14 2,50 | 0,01 | 0,03 | 0,04 |36,58|41,97 |60,82| 0,32
Standardabweichung 106 1235055 1269|224|022) 012 099 402 158 0,11 | 0,17 | 0,21 | 6,05 | 6,48 | 7,80 | 0,57
Minimum 0,00 |2,13]054|242|3,46| 021 0,25| 0,00|14,67| 2,63| 0,00 | 0,00 | 0,64 |11,06| 2,81 | 2,06 | 0,00
Maximum 3,71 110,84 2,55 112,79111,07] 0,92 0,67 | 3,81 |27,29] 7,81 | 0,32 | 0,66 | 1,41 |37,20]28,63|30,15] 1,92
Spannweite 3,71 1871|201 (1037| 7,61 | 0,71 | 0,42 | 3,81|12,62| 518 0,32 | 0,66 | 0,77 |26,14|25,82|28,09| 1,92
Schiefemal (Skewness) | 0,243 |0,487|0,16410,21810,505| 0,833| 1,689| 2,82 | 0,772| 0,468] -0,1 |-1,766|0,956]0,909|0,045|0,141]2,574
SteilheitsmaB(Kurtosis) |-0,423}-0,218|-0,773|-0,481|-0,692|-0,602 2,387| 7,57 [-0,714-0,973-1,364| 3,623 |0,174| 1,85 |-0,035|-0,81 |5,486
Shapiro-Wilks (p < ...) |0,405)0,405(0,636] 0,96 | 0,31 | 0,01} 0,01] 0,01 |0,014} 0,211} 0,01 | 0,01 |0,039|0,171}0,903|0,486| 0,01

Ergebnisse und Diskussion
Mittlere Lage und Verteilung

Die Chromatogramme zum Fettsdurenmuster in den
Milchlipiden enthielten maximal 19 auswertbare Peaks,
welche Fettsauren mit einer Kettenlange zwischen 8 und
20 C-Atomen entsprachen. Nur in den Milchproben in
Versuch C wurden z.T. Ol-, Elaidin- und Vaccensaure dif-
ferenziert. Angaben zur mittleren Lage und zur Verteilung
der gemessenen Parameter zum Fettsaurenmuster in den
Milchlipiden (C18:1 in der Summe) sind Tabelle 3 zu ent-
nehmen. Beim Vergleich der arithmetischen Mittel mit Li-
teraturbefunden zur Stutenmilch fallt in den vorliegenden
Untersuchungen eine deutliche Rechtsverschiebung des
Chromatogrammes auf. Insbesondere sind die mittelketti-
gen Fettsauren vergleichsweise zu Angaben von Doreau
und Boulot {1989) sowie von Doreau et al. (1992) unterre-
prasentiert. Der Gehalt an Stearinsdure ist mit knapp 20
% innerhalb der unteren Halfte des aus dem Schrifttum
bekannten Variationsbereiches von 13 % (Doreau et al.
1992) bis 35 % (Gorayaev et al. 1970; Pastukova und
Gerbeda 1982) einzuordnen. Die mehrfach ungesattigten
Fettsduren liegen in deutlich hdheren Konzentrationen
vor, als dies die Uberwiegende Mehrheit der Literaturbe-
funde angibt. Linolsdure wurde in den eigenen Untersu-
chungen im Mittel zu 15 % in der Lipidfraktion der Stuten-
milch gemessen. Nach Angaben von Pelton et al. (1980),
Orfov und Servetnik-Chalaya (1982), Doreau et al. (1992)
sowie Csapo et al. (1993) liegen die Konzentrationen in
einem Bereich von 1,5 bis 9,6 %. Allein in Untersuchun-
gen von Jamsranjav und Grigoreva (1973) sowie Jams-
ranjav und Rabinovich (1974) erreichte der Linols&urege-
hatt im Milchfett 25 %. Auch der Gehalt an Linolensaure
liegt mit rd. 14 % vergleichsweise hoch. Maximal wurden
in Untersuchungen von Doreau et al. (1992) in der Fett-
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fraktion reifer Stutenmilch 10 % Linolensaure gemessen.
Ein GroBteil der untersuchten Stichprobe wurde durch die
Milch von Stuten gebildet, welche versuchsbedingt eine
vergleichsweise hohe Menge langkettiger, mehrfach un-
gesattigter Fettsauren Uber das Futter erhielten. Dadurch
ist die hier beschriebene Verschiebung des Chromato-
grammes zu einem erhéhten Anteil an langkettigen, unge-
sattigten Fettsduren z.T. erklarbar. Der Uberwiegende Teill
der gemessenen Fettséuren liegt in der Stichprobe nor-
malverteilt vor (C8, C10, C10:1, C12, C14, C16:1, C18:1,
C18:2, C18:3). Pentadecen-, Margarin- und Arachinsdure
wurden nur in einigen Proben und dann in geringen Kon-
zentrationen gemessen. Gleiches trifft auf Elaidin- und
Vaccenséure (Tab. 4) zu, deren Verteillungsparameter hier
nicht ausgewiesen sind. Die Verteilung der langkettigen,
ungesattigten Fettsauren (C18:1, C18:2, C18:3) ist in der
Tendenz links schief und rechts steil, was den Er-
klarungsansatz flr die oben beschriebene Rechtsver-
schiebung des Chromatogrammes stttzt.

EinfluB3 der Erndhrung

Angaben Uber die mittleren Fettsaurenmuster in den
Milchlipiden in den Versuchen A, B und C sowie die Er-
gebnisse der biostatistischen Auswertung sind Tabelle 4
zu entnehmen. VERSUCH A: Bei der Aufnahme grofBerer
Mengen Weidegras war die Konzentration an mittelketti-
gen Fettsauren (C8, C10, C10:1, C12) sowie an Palmito-
lein- und an Linolens&ure in den Milchlipiden gegeniber
einer reinen Stallfutterration mit hohen Hafergaben stati-
stisch gesichert und z.T. sehr deutlich (C8, C10, C12,
C18:3) erhoht. Dagegen war bei reiner Stallfitterung der
Anteil an Ol- und Linolsaure im Milchfett im Vergleich zu
der Weideration signifikant erhoht. Bereits Doreau und
Boulot (1989) beschrieben fir die Vegetationsperiode
hohere Linolensaureanteile in den Lipiden von Stutenmilch
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Tab. 4: Mittlere Fettsaurenmuster (Masse%) in der Lipidfraktion von Stutenmilch in den Versuchen A, Bund C

mean fatty acid composition [%(w./w.)] in the lipids of mares milk in experiment A, B and C

Versuch A B cC
Gruppe, Periode bzw. | W S +s SP F- F+ +s SP Probenahme-Nr. Pefiode +s SP
Nr. der Probenahme 1 2 3 der Olgabe
F- F+ F- F+ F- F+ F- F+

XL-Aufnahme 0,77 0,70 0,72 1,48 F-:0,70-0,85fF+:0,83-0,99
(g/kg LM x d) n=3) (n=3) =2 (h=2 =3 =3 [(n=3) n=3)|(n=3) N=3)|n=6) N=6)
C8 322 120 033 * |228 113 |150 ns | 195 216 [186 227 | 184 166 |18 19 |051 ns
C10 1046 6,08 060 * |542 368 |25 ns |709 7,13 553 69 |616 534 | 584 614 |18 ns.
C10:1 238 1567 024 * 1,74 102 10,75 ns. [1,27 154 | 1,20 177 | 1,42 132 | 131 154 [ 043 ns.
C12 1167 889 1,02 * 626 439 |245 ns. | 707 755|601 741|681 565|641 653|216 ns.
C14 969 944 09 ns (642 471 [139 ns [592 593 | 529 584 | 563 457 | 546 520 | 135 ns
C14:1 077 08 011 ns 046 037 [007 ns |038 040 |038 044 |039 031 {039 038|010 ns.
C15 044 036 006 ns 065 039 (003 = [029 028|029 02 |030 028 |029 027 [<0,01 -
C15:1 030 021 038 ns 334 060 |054 ) - - - - - - - - - -
Ci6 021 023 219 ns. |2666 20,11 | 094 17,70 16,99 | 16,78 16,54 | 17,18 1572|1698 16,13 | 1,04 ns.
G161 111 026 0,80 * 578 587 | 097 ns. |403 348 |448 403|359 3,04 | 403 353|070 ns.
C17 020 017 003 ns [030 022 [003 ns |009 010 | - 009 (007 006 |003 008 |009 ns.
G171 037 032 030 ns [065 052 |<001 044 039 | 044 042 | 052 041|048 041 |0,05 :
C18 084 08 009 ns (122 128|014 ns |09 081 |08 075 |08 08 |08t 079|017 ns.
G18:1 (Summe) 12,48 2098 090 ** (2694 3158|616 ns [2048 1850|1828 1511|2028 2154 (1928 18,33 | 2,84 ns.

dv.cis  (Olsr) - - - - - - - - 19,50 17,81 (17,11 14,42 |19,48 20,76 [18,30 17,59 | 2,67 ns.

dv.trans  (Elaidinsr.) | - - - - - - - - 1083 069 |09 069 |079 078 | 087 074|015 ns.

dv.trans (Vaccensr | - - - - - - - - 1015 - |02 - - - | on - 1010 ns.
C18:2 581 1134 249 * 6,78 1800|428 ns. |17,11 1895 (16,85 1582 |16,77 24,73 |16,81 20,28 | 2,95 *
C18:3 446 125 328 * 326 563 | 213 ns. [1563 1574|2175 22,29 {1823 14,54 [1999 1842 | 476 ns.
G20 - - - - 185 049 | 049 ns. - - - - - - - - - -
Legende: W ...WeidefUtterung F- ...Hafer + Grundfutter | F-Mischfutter + Grundfutter

S ...Stallfutterung F+ ...fettreiches Misch- | F+Mischfutter + Sojadl + Grundfutter
futter + Grundfutter

als bei Herbst- oder WinterflUtterung. Die Ursache wurde
in einem hoheren Linolenséureeintrag Uber das Grundfut-
ter vermutet (Doreau et al. 1992). VERSUCH B: Bei der
Gabe eines fettreichen Mischfutters waren die Anteile an
Pentadecan-, Pentadecen-, Palmitin- und Heptade-
censaure im Milchfett signifikant niedriger als bei her-
kédmmlicher Futterung. Der Konzentrationsunterschied ist
insbesondere fUr Palmitinsdure beachtlich. In der fettrei-
cher FUtterungsvariante wurden weiterhin nicht signifikant
aber deutlich hdhere Konzentrationen an Ol-, Linol- und
Linolensaure in den Milchlipiden gemessen. Ein vergleich-
barer Effekt insbesondere auf die Konzentration an Pal-
mitin- und an Linolsaure in den Milchlipiden wurde von
Doreau et al. (1992) bei konzentratreicher FlUtterung ge-
genlber einer sehr heureichen Ration gefunden. VER-
SUCH C: Bei oraler Sojadlgaben war der Anteil an Penta-
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decen- und Heptadecenséaure in den Milchlipiden gering-
fligig aber signifikant gegenuber herkdmmilicher Futte-
rung gesenkt, wahrend fUr Linolsdure statistisch gesi-
chert eine beachtliche Konzentrationszunahme gemes-
sen wurde. Dabei lagen fur diese Fettsduren im Mittel der
Probenahmen 2 und 3 die folgenden prozentualen Kon-
zentrationsanderungen gegenuUber dem Ausgangswert
der Stutengruppen zur Probenahme 1 vor: C15 ... F- =
100 % / F+ =96 %; C17:1 ... 109% / F+ = 105 %; C18:2
. F- =98 % / F+ = 107 %. Dartberhinaus wurden fur
Capryl-, Laurin-, und Myristinsdure ein signifikanter Ein-
fluB des Laktationsstadiums (p < 0,05) aber auch stati-
stisch gesicherte Wechselwirkungen zwischen dem Fit-
terungseinflud und dem Laktationsstadium (p < 0,05)
festgestellt. Die Linolsaurekonzentration zeigte eine signi-
fikante Abhangigkeit vom Zeitpunkt des Einsetzens der
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Offitterung (p < 0,05). Dabei war der EinfluB der
Ermnahrung auf den Linolsaureanteil in den Milchlipiden
um so geringer, je spater in der Laktation mit der Sojadl-
gabe begonnen wurde.

SchluBfolgerungen

Bereits bei herkdmmlichen Rationsgestaltung sind in Ab-
hangigkeit vom Rationstyp beachtliche Veranderungen im
Fettsdurenmuster der Lipidfraktion von Stutenmilch zu
messen. Insbesondere ist bei Weideflihrung gegentber
Stallfitterung der Anteil an mittelkettigen Fettsduren und
an Linolensaure erhdht, wahrend die Milchlipide bei hafer-
reicher Stallfutterung gegenulber einer konzentratarmen
Weidefutterrationen deutlich hdhere Konzentrationen an
Ol- und an Linolséure aufweisen. Bei der Gabe von Fut-
terfetten mit einem hohen Anteil an langkettigen, mehr-
fach ungeséattigten Fettsduren ist mit einer Rechtsver-
schiebung des Chromatogrammes zu rechnen. Dabei
zeigt sich gegenuber herkdmmlicher Rationsgestaltung
insbesondere der Anteil an Palmitin- und z.T. auch an
Pentadecan- und Pentadecensdure vermindert, wahrend
die Linolsdurekonzentration in den Milchlipiden deutlich
ansteigt. Die Erhdhung der Linols&urekonzentration in den
Milchlipiden durch die orale Gabe von Futterfetten mit ei-
nem hohen Linols&uregehalt ist wahrscheinlich um so
deutlicher, je zeitiger in der Laktation mit der Fitterungs-
maBnahme begonnen wird.
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