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Zusammenfassung

In 40 westfalischen Warmblutzuchtbetrieben wurde wahrend der Weideperiode 1993 der Wachstumsverlauf von 149 Saugfohlen erfat. Es erfolg-
ten bis zu finf Messungen je Fohlen im Abstand von ca. funf Wochen. Folgende MaBe wurden aufgenommen: StockmaB, Rohrbeinumfang (vorne),
Brustumfang und Gesamtiange. Zusatzlich wurden bei den Fohlen Stellungsabweichungen registriert. Die Auswertung der Wachstumsdaten zeigt
einen Anstieg der Wachstumsraten zwischen dem vierten und fUnften Lebensmonat. Stellungsverénderungen traten vor allem ab dem fUnften Le-
bensmonat auf.

Schlisselworter:  Saugfohlen, Wachstumsverlauf, Stellungsanomalien

Investigations about the growth and the incidence of limb deviations of suckling foals at pasture

From April to October 1993 body measurements of 149 suckling warmblood foals from 40 westphalian farms were recorded every five weeks, up to
a maximum of five times during this period. The following measurements were taken: height at withers, circumference of front canon bone, girth at
chest and length of body. Additicnally the foals were judged for limb deviations. The evaluation of the growth data shows an increase of the growth

rates between the fourth and fifth month of life. Limb deviations particularly occur from the fifth month on.

keywords: suckling foals, growth intensity, limb deviations

Einleitung

Im Fohlenalter auftretende orthopadische Entwicklungs-
stérungen kénnen pradisponierende Faktoren fur dege-
nerative Erscheinungen im GliedmaBenbereich sein.
Diese kdénnen die Langlebigkeit der Tiere und deren
Nutzung als Reit- und/oder Zuchtpferd in Frage stellen.
In der vorliegenden Untersuchung soll anhand von
Wachstumsdaten der Entwicklungsverlauf von Fohlen
im ersten bis siebten Lebensmonat beschrieben wer-
den. Eine tierzlchterische Beurteilung des Fundaments
soll zusatzlich Auskunft Uber die in dieser Periode hau-
figsten GliedmaBenveranderungen geben.

Material und Methoden

Im Rahmen einer Felduntersuchung, bei der auch die
Futterung untersucht wurde (Finkler-Schade 1995), wur-
den wahrend der Weideperiode 1993 von April bis Ok-
tober bei 149 Saugfohlen aus 40 westfélischen Warm-
blutzuchtbetrieben folgende KdrpermaBe erfaBt: Stock-
mafB, Roéhrbeinumfang (vorne), Brustumfang und Ge-
samtlange (Bugspitze bis Sitzbeinhodcker). Die Messun-
gen erfolgten finfmalig im Abstand von funf bis sechs
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Wochen. Bei jedem Mefitermin wurden aufBerdem
GliedmaBen- und Hufveranderungen nach morphologi-
schen Gesichtspunkten registriert.

Der Wachstumsverlauf der Fohlen wird durch die Anga-
be von Wachstumsraten in Abh&ngigkeit vom Lebens-
monat der untersuchten Tiere dargestellt, um Verande-
rungen im jeweiligen Korpermafl innerhalb des Erhe-
bungszeitraums wiedergeben zu kdénnen. Die Wachs-
tumsrate eines Tieres zwischen zwei MeBzeitpunkten
wurde wie folgt berechnet:

X, =X/t — 14
wobei:  x; = MeBwert zum Zeitpunkt 1
X, = MeBwert zum Zeitpunkt 2

t; = Lebenswoche des Fohlens zum MefBzeitpunkt 1
t, = Lebenswoche des Fohlens zum MeBzeitpunkt 2

Die im gesamten Untersuchungszeitraum berechneten
Wachstumsraten wurden nach den Lebensmonaten der
Fohlen zusammengefaB3t. Die daraus resultierenden Mit-
telwerte stellen die mittlere Wachstumsrate aller in einem
bestimmten Lebensmonat untersuchten Fohlen dar.
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Die Ergebnisse der GliedmaBenbeurteilung wurden mit
dem Chi-Quadrat-Test nach Unterschieden in der Hau-
figkeit des Auftretens zwischen Lebensmonaten unter-
sucht.

Ergebnisse und Diskussion

Wachstum

Der Wachstumsverlauf der Fohlen in den verschiedenen
KoérpermaBen ist durch die Angabe der mittleren

Wachstumsrate pro Monat in den Abbildungen 1-4 fUr
die ersten sieben Lebensmonate grafisch dargestellt.
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Abb.1: Entwicklung der mittleren Wachstumsraten flir das StockmaR
(cm/Woche) von Fohlen im ersten bis siebten Lebensmonat

Development of the average growth rates in height (cm/week)

Abbildung 1 zeigt fur die GroBenentwicklung (Stock-
maf), daB der mit zunehmendem Alter abnehmende
Verlauf der Wachstumsraten zwischen dem vierten und
funften Lebensmonat weniger stark ausgepréagt ist. Die-
se Erscheinung zeigt sich auch in Abbildung 2 beim
Roéhrbeinumfang: bereits ab dem dritten, bis zum funf-
ten Lebensmonat ist die Abnahme der Raten weniger
deutlich.

Sehr deutlich zeigt sich eine Zunahme der Wachstums-
raten zwischen dem vierten und funften Lebensmonat
bei den MaBen Brustumfang und Gesamtlange (Abb. 3
und 4).

Ob die beobachtete Zunahme der Wachstumsraten zwi-
schen dem vierten und fUnften Lebensmonat der Fohlen
statistisch abgesichert werden kann erscheint fraglich
und muB in weiteren Analysen geklart werden. Die Pro-
blematik dieser Felderhebung liegt in der Heterogenitat
des erfaf3ten Datenmaterials, da die Untersuchung ei-
nerseits pro Besuchsdurchgang um zwischenzeitlich
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Abb.2: Entwicklung der mittleren Wachstumsraten fur den Réhrbein-
umfang (vorne) {cm/Woche) von Fohlen im ersten bis siebten
Lebensmonat

Development of the average growth rates in bone (cm/week)
of foals from the first to the seventh month
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Abb.3: Entwicklung der mittleren Wachstumsraten fUr den Brustum-
fang {cm/Woche) von Fohlen im ersten bis siebten Lebensmonat

Development of the average growth rates in girth {cm/week)
of foals from the first to the seventh month

neu geborene Fohlen erweitert wurde und andererseits
nicht alle Tiere bis zum Untersuchungsende wegen Ver-
kauf oder Tod zur VerflUgung standen. Somit konnte die
Untersuchung nicht wahrend des gesamten Zeitraumes
an identischen Tieren durchgefuhrt werden. Trotz dieser
fur eine statistische Analyse nachteiligen Bedingungen
kann eine Zunahme der mittleren Wachstumsraten be-
sonders fur die KérpermaBe Brustumfang und Gesamt-
lange vom vierten auf den flnften Lebensmonat beob-
achtet werden.
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Abb.4: Entwicklung der mittleren Wachstumsraten fur die Gesamtlan-
ge von Fohlen (cm/Woche) im ersten bis siebten Lebensmonat

Development of the average growth rates in length (cm/week)
of foals from the first to the seventh month

Gliedmafenfehlstellungen und Hufverénderungen

Im Folgenden soll die Haufigkeit des Auftretens von
Stellungsanomalien wie zehenweite /-enge Stellung,
steile Fesselung und steile Hufe, sowie Hufvorderwand-
veranderungen (eingeknickte Hufvorderwand) in den er-
sten sieben Lebensmonaten wiedergegeben werden.
Tabelle 1 verdeutlicht die Haufigkeit der zehenweiten
und zehenengen Stellung der GliedmalBen.

Tab.1: Relative Haufigkeit (%) zehenweiter und -enger Stellungen
bei Fohlen im ersten bis siebten Lebensmonat

Relative frequency (%) of feet out-turned and pigeon-toed
leg formations of foals in the first to the seventh month
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Das Auftreten einer zehenengen Stellung spielt bei Foh-
len im ersten Lebenshalbjahr dagegen eine untergeord-
nete Rolle (Tab. 1). Hier findet sich eine Haufung im
zweiten (14%) und auch wieder im fUnften Lebensmonat
(15%). Der Chi-Quadrat-Test ergab keine signifikanten
Unterschiede zwischen Lebensmonaten.

Nach Stashak (1989) sind fehlerhafte GliedmaBenstel-
lungen fUr sich allein nicht als krankhaft anzusehen
(auBer Hasenhacke). Sie soliten jedoch als Frihzeichen
einer sich anbahnenden Erkrankung oder als Zeichen ei-
ner Uberbelastung verstanden werden. Sie verursachen
ungleiche Belastungen der Gelenke und der noch knor-
peligen Wachstumsfugen im Stand und in der Bewe-
gung, woraus Dispositionen flur degenerative Verande-
rungen resultieren kdnnen.

Eine steile Fesselung bewirkt eine verstarkte StoBwir-
kung auf das Fessel- und Krongelenk sowie auf das
Strahlbein wodurch erhdhte Anfalligkeiten fur trauma-
tisch bedingte Arthritiden des Fesselgelenks, Schale des
Krongelenks und Podotrochlosen entstehen kénnen
(Stashak 1989). In dieser Untersuchung nimmt das Auf-
treten eines steilen Fesselstandes in der zweiten Halfte
des ersten Lebenshalbjahres bei den Fohlen deutlich zu
(s. Tab. 2).

Tab.2: Relative Haufigkeit (%) steiler Fessel- und Hufstande so-
wie von Hufvorderwandveranderungen bei Fohlen im er-
sten bis siebten Lebensmonat.

Relative frequency (%) of fetlock and hoof steepnesses
and hoofwall changes of foals in the first to the seventh
month.

Lebensmonat| 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
Anzahl Tiere (n)| 67 90 86 |102 89 83 62
stell. Fesselstand] 18 24 20 | 26 27 31 26
steil. Hufstand 13 24 30 | 3 38 41 48
davon StelzfuB 2 1 2 5 9 6 8

Lebensmonat 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
Anzahl Tiere (n)] 67 90 86 | 102 89 83 62
zehenweit 52 58 55 50 71 74 66

zeheneng 9 14 11 13 15 10 7

Ein leichter Anstieg der zehenweiten Stellung (58%) findet
sich im zweiten Lebensmonat. Der funfte und sechste
Lebensmonat hebt sich in der Haufigkeit der zehenweiten
Stellung von den Ubrigen Monaten deutlich ab. Bei tUber
70% aller Tiere dieser Altersstufe wurde diese Stellungs-
anomalie registriert. Die Ergebnisse des Chi-Quadrat-
Tests zeigen zwischen dem vierten und funften Lebens-
monat einen signifikanten Unterschied, d.h. die Auspra-
gung dieser GliedmaBenveranderung ist in dieser Phase
vom Lebensmonat abhangig. Die hohe Frequenz der ze-
henweiten Stellung im funften und sechsten Monat tritt
ungefahr zeitgleich mit dem oben angesprochenen
Wachstumsschub um den funften Lebensmonat auf.
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verand.Huf- / / 5 16 27 22 15
vorderw.

Der héchste Anteil findet sich im fUnften und sechsten
Lebensmonat (27/31%). Anhand des Chi-Quadrat-Tests
konnten fir diese Fehlstellung keine signifikanten Unter-
schiede zwischen Lebensmonaten festgestellt werden.
Der Anstieg im Auftreten einer steilen Fesselung korres-
pondiert mit der Zunahme steiler Hufstellungen ab dem
flnften Lebensmonat (Tab. 2). Auch bei dieser Glied-
maBenveranderung konnten statistisch keine Unter-
schiede zwischen Lebensmonaten nachgewiesen wer-
den. Steile Hufstellungen weisen auf ein MiBverhaltnis
zwischen Knochen- und Beugesehnenwachstum hin.
Schlimmstenfalls entstent durch die Beugesehnenver-
klrzung ein StelzfuB, der zu der Anomalie eines Bock-
hufes flhren kann. Im Rahmen dieser Arbeit konnte die
StelzfuBausbildung am haufigsten in der zweiten Halfte
des ersten Lebenshalbjahres beobachtet werden (Tab. 2),
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besonders betroffen waren jedoch der flinfte und der
siebte Monat (8/9%).

Insgesamt gesehen wurden steile Fessel- und Hufstan-
de wie auch StelzfuBausbildungen gehauft ab dem funf-
ten Lebensmonat festgestellt. Dies ist auch der Zeit-
punkt zu dem, wie oben gezeigt, die Wachstumsinten-
sitat erneut ansteigt.

Das Auftreten einer eingeknickten Hufvorderwand ist in
der Regel physiologisch durch das Auswachsen des
Fohlenhufes bedingt. Es sind jedoch dann negative Aus-
wirkungen auf die GliedmaBenentwicklung zu erwarten,
wenn aufgrund sehr trocken/harter Bodenverhaltnisse
oder mangelnder Hufpflege, der vordere Huftragerand
abschleift oder abbricht und dadurch steile Stellungen
bis hin zum Sehnenstelzfu3 verursacht werden. In der
Auspragung dieser Erscheinung sind der finfte und der
sechste Lebensmonat mit 27% bzw. 22% besonders
betroffen (Tab. 2).

Signifikante Unterschiede zwischen Lebensmonaten im
Chi-Quadrat-Test traten zwischen dem dritten und vier-
ten Lebensmonat auf, was auf die Abhangigkeit der
Auspragung einer eingeknickten Hufvorderwand in die-
sem Entwicklungsstadium zum Lebensmonat hinweist.

SchluBfolgerungen

Die Auswertung der Wachstumsdaten zeigt fur die ver-
schiedenen KoérpermaBe der Physiologie des Wachs-
tums entsprechend mit zunehmendem Alter abnehmen-
de Wachstumsraten. Ein zweiter Entwickiungsschwer-
punkt kann jedoch trotz des sehr heterogenen Daten-
materials durch einen Anstieg der Wachstumsraten zwi-
schen dem vierten und fUnften Lebensmonat beobach-
tet werden.

Die Exterieurbeurteilung der Tiere zeigt Haufungen in
der Freguenz von GliedmaBenveranderungen ab der
zweiten Halfte des ersten Lebenshalbjahres. Der flnfte
Monat erwies sich im Hinblick auf Stellungsabweichun-
gen als besonders kritisch. Die Veranderungen waren
temporare Erscheinungen, deren Ausprégung sich kurz-
oder langerfristig abschwachen oder verstarken konnte.
Nach Knight et al. (1985) hat die Entwicklung degenera-
tiver GliedmaBenerkrankungen multifaktorielle Ursachen.
Einer hohen Wachstumsintensitat und einer unausgegli-
chenen Fltterung kommt dabei eine entscheidende Be-
deutung zu. In einer Studie in Zuchtbetrieben in Ohio
und Kentucky wurde gezeigt, daf3 eine enge Beziehung
zwischen der Auspragung der o.g. Erkrankungen bei

Jahrlingen und Calcium-, Phosphor-, Kupfer- und Zink-
Unterversorgungen besteht. Besonders ein Kupferman-
gel muB als Ursache von Umfangsvermehrungen an den
Gelenken, StelzfuBausbildungen und schweren degene-
rativen Veranderungen an Gelenk- und Epiphysenknor-
peln angesehen werden (Bridges et al. 1988, Knight et
al. 1990, Bridges und Moffitt 1990 und Hurtig et al.
1991). Bertcksichtigt man die im Rahmen dieser Unter-
suchung an den gleichen Fohlen festgestellten Ernah-
rungsmangel im ersten Lebenshalbjahr, insbesondere
die Unterversorgungen mit den Mineralstoffen Calcium,
Phosphor, Magnesium, Kupfer und Zink (Finkler-Schade
1995), so mussen Zusammenhange zwischen diesen
Mangelversorgungslagen, den beobachteten Phasen
besonderer Wachstumsintensitat und der Auspragung
der festgestellten GliedmaBenentwicklungsstdrungen
angenommen werden.
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