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Zusammenfassung

In dieser Studie wird das Rontgenbildmaterial der Zehen und Sprunggelenke von 4.186 im Rahmen der Reitpferdeeliteauktionen der Jahre
1982 bis 1990 réntgenologisch untersuchten drei- bis achtjahrigen Auktionspferden der Zuchtverbande Bayern, Hannover, Hessen, Hol-
stein, Oldenburg, Westfalen und Zichter der Trakehner Warmblutpferde beurteilt. Zur Verfligung stehen je VordergliedmaBe Rontgenaufnah -
men in der lateromedialen Projektion (90°) der Zehe und in der Projektion nach Oxspring sowie Réntgenaufnahmen der Tarsi in unterschied-
lichen Projektionsebenen. Die Réntgenaufnahmen werden anhand eines detaillierten réntgenologischen Beurteilungsschemas ausgewertet,
das insgesamt 45 Befundlokalisationen und -kriterien erfat und durch Kodierung die Ermittiung der Befundhaufigkeit sowohi fur die unter-
suchte Gesamtpopulation als auch in Relation zum Geschlecht, zum Alter und zur GréBe der Pferde ermdglicht. Die Ergebnisse dieser Arbeit
zeigen, dal3 Abweichungen des rontgenologischen Bildes der Zehen und Sprunggelenke von der Norm bei gesunden Pferden vorherrschen
und die Rontgenaufnahme allein keine abschlieBende Beurteilung des Gesundheitszustandes des Pferdes erlaubt. Die Vielzahl rontgenolo-
gisch erfaBBbarer Veranderungen an klinisch unauffélligen, vorselektierten Pferden 1aB3t Zweifel an der klinischen Relevanz dieser Befunde ent-
stehen und verdeutlicht die Vorrangstellung der exakten klinischen Untersuchung fir die Diagnose und Prognose von GliedmaBenerkrankun-
gen der Pferde.

Schlisselworter:  rontgenologische Befunde, Vorderzehe, Sprunggelenk, Auktionspferde, Rontgenaufnahmen

Radiographical findings of German Standardbred auction horses

In this study, x-rays of the front toes and hock joints of 4.186 three- to eight-year-old auction horses of the breeding associations Bayern,
Hannover, Hessen, Holstein, Oldenburg, Westfalen and the breeders of Trakehner horses are evaluated. The horses have been examined
radiographically within the limits of elite horse sales in the years of 1982 untif 1990. On disposal are x-rays of each front toe in the laterome-
dial and the dorsopalmar (Oxspring) view and radiographs of the hock in different views. The x-rays are evaluated with the aid of a detailed
scheme for radiographic criteria that registers 45 locations and criteria and makes it possible to investigate the frequency of radiographical
findings in the whole population as well as in relation to sex, age and height of the horses by coding. The results of this study demonstrate
that in sound horses radiological deviations of the distal limbs and hock joints from the norm are prevalent and exclusive. The radiograph ad-
mits no concluding accessment of the state of health of the horse. With regard to the variety of radiographic changes in clinical inconspi-
cuous, selected horses, the clinical relevance of these findings is called in question and the priority of the exact clinical examination is em-

phasized in the diagnosis and prognosis of diseases of the distal limbs and hock joints of horses.

keywords:

Einleitung

Der Tierarzt sieht sich besonders im Rahmen von Ankauf-
untersuchungen dem Problem gegenUbergestellt, eine ob-
jektive Einschatzung klinisch oder réntgenologisch wahrge-
nommener Veranderungen abzugeben und auf mogliche,
daraus resultierende Risiken hinzuweisen.

Aufgabe dieser Studie, deren Grundlage eine die Abstam-
mungen und Lebensnummern rdntgenologisch untersuch-
ter Auktionspferde erfassende, agrarwissenschaftliche Di-
plomarbeit von Heitmdller (1991) bildet, soll es sein, an ei-
ner Anzahl archivierter Rontgenaufnahmen eines umfangrei-
chen, aus verschiedenen Zuchtverbdnden gewonnenen
Pferdemateriales mit Hilfe eines einheitlichen Beurteilungs-
schemas rontgenologische Befunde zu erheben, diese sta-
tistisch auszuwerten und auf Abhangigkeiten der Befund-
haufigkeiten von dem Geschlecht, dem Alter und der GroBe
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der Pferde hin zu untersuchen. Die Bedeutung der erhobe-
nen Befunde, die als Basis fUr eine genetische Auswertung
dienen, und der Stellenwert der réntgenologischen Unter-
suchung in der Diagnostik von GliedmaBenerkrankungen
des Pferdes werden beleuchtet.

Schrifttum

Fur die Beurteilung rontgenologisch sichtbarer Veranderun-
gen muB berlcksichtigt werden, daB ein Befund als sach-
gemafe und objektive Beschreibung der tatsachlichen Be-
obachtung deutlich von der Diagnose als Deutung eines
pathologisch-klinischen Zustandes zu differenzieren ist (Zel-
ler, 1977; Hertsch, 1992).
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Réntgenologische Befunde am Strahibein

Der Beurteilung réntgenologischer Verdnderungen am
Strahlbein kommt insbesondere flr die im Rahmen von An-
kaufuntersuchungen durchgefGhrten Roéntgenuntersuchun-
gen eine forensische Bedeutung zu, wenn nach einer pro-
gnostischen Einschatzung im Hinblick auf eine spatere Er-
krankung an Podotrochlose gefragt wird (Jacobi, 1979). Als
wesentliche Kriterien fOr die réntgenologische Beurteilung
des Strahlbeines sind neben der Strahlbeinstruktur und
-kontur die Anzahl, Form und GréBe der Canales sesamoi-
dales (C. s.) zu nennen (Pfeiffer, 1962; Wintzer, 1964;
Numans und Van der Watering, 1973; Ackermann et al.,
1977, Hertsch und Zeller, 1977; Dik et al., 1978; Hertsch et
al., 1982), wobei das Auftreten der C. s. sehr unterschied-
lich gewertet wird. Hertsch und Zeller (1977) stellen fest,
daB Anzahl, GréBe und Form der C. s. auch bei gesunden
Pferden variieren und sind der Ansicht, dal3 die Bedeutung
der Strahlbeinkanéle fur die Friherkennung der Podotroch-
lose vielfach Uberschatzt wird. Als réntgenologisch sichtba-
re, zentrale Aufhellungsbereiche im Strahlbein unterschei-
den Hertsch et al. (1982) einen zentralen Einbruch, den
Verschooten et al. (1987) als die deutlichste Form der Po-
dotrochlose betrachten, und einen zystoiden Defekt, der
keine Verbindung zum Faserknorpel zeigt, wobei sich beide
anhand der Strahlbeintangentialaufnahme unterscheiden
lassen. Auch Strahlbeinfrakturen, die sich haufig als Sagit-
talfrakturen darstellen und von der Projektion der seitlichen
Strahlfurchen abzugrenzen sind (Hertsch und Zeller, 1977;
Hertsch und Kénigsmann, 1993), kdnnen als Zufallsbefun-
de (Hertsch und Kénigsmann, 1993) erfaBBt werden.

Roéntgenologische Befunde am Hufbein und an den Huf-
knorpeln

In der dorsopalmaren Projektion (0°) nach Oxspring (1935)
werden am Hufbein mitunter zystoide Defekte, die Hertsch
et al. (1988) als umschriebene, runde bis ovale, teilweise
unregelmaBig konturierte Aufhellungen unterschiedlicher
Grofe im subchondralen Knochengewebe beschreiben, re-
gistriert. Nilsson und Olsson (1973}, Rendano und Grant
(1978), Schebitz und Wilkens (1986) und Ueltschi (1991 a)
berichten Uber eine groBe Vielfalt im Erscheinungsbild des
in der lateromedialen Projektion der Zehe (90°) beurteilba-
ren Processus extensorius des Hufbeines und sehen im
Gegensatz zu Van Suntum (1983) und Dyson (1991) eine
geringgradige Spitze als eine physiologische Erscheinung
an. Terberger (1988) unterscheidet differentialdiagnostisch
isolierte Verschattungen (isol. V.) und Frakturen des Pro-
cessus extensorius.

Eine Hufknorpelverknécherung, die geringgradig, volistan-
dig (Dik und Gunsser, 1987) oder isoliert (Stashak, 71989)
ausgepragt sein kann, wird im Aufnahmeverfahren nach
Oxspring (1935) haufig als Nebenbefund erhoben, wobei
die distalen Anteile des Hufknorpels auf die Hufbeinaste
projiziert werden (Kérber, 1997).

Réntgenologische Befunde am Fesselbein

Am Fesselbein kann haufig Leist, der als Knochenzubildung
an den Bandansatzstellen des Fesselbeines beschrieben
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wird (Dietz und Wiesner, 1982; Wintzer, 1982, Stashak,
1989; Wiesner und Ribbeck, 1991), als rbntgenologischer,
bei Turnier- und Rennpferden hauptsachlich an der palma-
ren bzw. plantaren Flache des Fesselbeines auftretender
(Dietz und Wiesner, 1982) Zufalisbefund erhoben werden.

Réntgenologische Befunde an den Zehengelenken

An den Zehengelenken gelten rontgenologisch feststellbare
Usuren, Randwllste und periostale, periartikulare Zubildun-
gen als Anzeichen einer Arthropathia deformans (O’Brien,
1977; Mcllwraith, 1982; Wintzer, 1982; Edwards, 1986;
Schossier, 1986; Dahme und Weiss, 1988). Intrakapsular,
am Gelenkflachenrand auftretende kndcherne Zubildungen
werden als Randexostosen der artikuldren Form der Schale
zugeordnet, wahrend Ansatzverkndcherungen der Gelenk-
kapsel und der Bander als Ausdruck einer Periarthritis oder
Periostitis ossificans der periartikuldren Schale entsprechen
(Fleig und Hertsch, 1992). Im Fesselgelenk sind rontgenolo-
gisch in der lateromedialen Projektion (90°) oft freie bzw. an
einem Stiel hangende, in der Gelenkhohle befindliche Kor-
per oder Corpora libera nachweisbar (Stdcker, 1987). Als
haufige Lokalisation der Corpora libera geben Béhm und
Nagel (1980), Van Suntum (1983) und Edwards (1984) den
dorsalen Fesselgelenkbereich an.

Réntgenologische Befunde an den Gleichbeinen

Kersjes (1983) beobachtet eine haufige Ubereinstimmung
zwischen Strahl- und Gleichbeinveranderungen sowie oft
eine mehr oder weniger ausgepragte Arthrose des Fessel-
gelenkes. Veranderungen der abaxialen oder basalen
Gleichbeinflache mit einer grobmaschigen, ungleichmaBi-
gen und fleckigen Knochenstruktur, einer Sklerosierung so-
wie zusatzlichen unregelmaBigen GefaBkandlen gelten als
Anzeichen einer Sesamoiditis (Németh, 1973; Wintzer,
1982; Modrakowski, 1987; Stashak, 1989). Poulos (1989)
differenziert als Knochenzubildungen des Gleichbeines peri-
artikulare, aufgrund einer degenerativen Fesselgelenker-
krankung entstehende Osteophyten und Bandansatzver-
knocherungen, die Ausdruck einer chronischen Traumati-
sierung des Bandapparates sind. Der Befund einer isolier-
ten Verschattung im Bereich der Gleichbeine ist differential-
diagnostisch von réntgenologisch sichtbaren Einlagerungen
im Band- und Sehnenbereich sowie von Artefakten, die
durch Auflagerungen der Haut bedingt sein kénnen, abzu-
grenzen (Dik und Gunsser, 1987, Bierstedt, 1991).

Réntgenologische Befunde am Sprunggelenk

Als Erkrankungen des Sprunggelenkes, fur deren Erken-
nung unterschiedliche Rdntgentechniken verwendet wer-
den, interessieren insbesondere die Osteochondrosis dis-
secans (O. d.) des Talokruralgelenkes und die Veranderun-
gen im Sinne von (i. S. v.). Spat der straffen Sprunggelenk-
abteilungen. Die Anzeichen einer O. d., die von Zeller et al.
(1978) und Hertsch (1991) als eine zirkumskripte, asepti-
sche Nekrose des subchondralen Knochengewebes und
des Gelenkknorpels definiert wird, sind vielfaltig und reichen
von Unebenheiten im Knorpel Uber periartikuldre Subchon-
dralzysten bis zu teilweise oder volistandig abgeldsten
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Knorpel-Knochenfragmenten  (Trotter und Mcliwraith,
1981; Mcllwraith, 1982, Stashak, 1989). Dabei kdnnen
rontgenologisch insbesondere Form, Anzahl sowie Lage
der isol. V., die haufig geteilt oder zerfallen erscheint, und
auch andere Defekte bestimmt werden. Eine O. d. im
Talokruralgelenk des Pferdes tritt hauptsachlich an der
kranialen Kante des Sagittalkammes der Cochlea tibiae,
dem sogenannten Processus coronoideus (Kovacs,
1963), seltener an anderen Lokalisationen, wie dem Mal-
leolus lateralis oder medialis der Tibia und dem lateralen
bzw. medialen Rollkamm des Talus auf (Samy, 1977, Zel-
ler et al., 1978; Trotter und Mcllwraith, 1981; Stashak,
1989, Wagner und Waterous, 1990, Sander, 1990;
Hertsch, 1991; Smallwood und Kelly, 1997).

Uber die vielfaltigen rontgenologisch sichtbaren Verande-
rungen i. S. v. Spat, die in der Literatur allerdings sehr un-
terschiedlich bewertet werden, gibt Zeller (1966), der den
Spat des Pferdes als Arthrosis chronica deformans der
straffen Tarsalgelenke definiert, eine umfassende Ubersicht.
Ubereinstimmend werden von Hartung (1977), Wintzer
(1982), Dik (1983), Shelley und Dyson (1984), Stashak
(1989), Réthlisberger (1990) und Ueltschi (1991 b) verengte
Gelenkspalten, unregelmaBige Gelenklinien, Entrundungen
oder eine deutliche Hakenbildung an den Gelenkrandern,
unregelmaBige Knochenstrukturen, Knochenzysten, Sklero-
sierungen und Ankylosen als Verdnderungen i. S. v. Spat
gedeutet. Dik (1983) unterscheidet vier Grade réntgenologi-
scher Befunde und stuft unscharfe Gelenkspalten als ohne
klinische Relevanz ein (Grad I}, groBe Subchondralzysten,
rauhe oder unregelmaBige, verengte Gelenkspalten hinge-
gen als zweifelhaft bzw. Grenzfall (Grad Il bzw. Hl) und Be-
funde der Knochenneubildung und des -abbaus als sehr
ernst (Grad V). Einseitigen Veranderungen wird eine groBe-
re Bedeutung als beidseitigen beigemessen (Shelley und
Dyson, 1984, Dahn und Ueltschi, 1989; Réthlisberger und
Ueltschi, 1989, Ueltschi, 1991 b). Die klinische Bedeutung
der haufig bei jungen Pferden feststellbaren rontgenologi-
schen Veranderungen des Sprunggelenkes (Bolz et al.,
1975, Béhm und Nagel, 1980; Hartung et al., 1983, Mdn-
zer et al., 1984; Harfst, 1986, Biller, 1993; Heinz, 1993)
wird in Frage gestelit (Hartung et al., 1983, Munzer et al.,
1984, Shelley und Dyson, 1984, Réthlisberger, 1990).

Material
Pferdematerial

Im Rahmen der Auswertung der fUr Reitpferdeauktionen in
dem Zeitraum von 1982 bis 1990 durchgefiihrten rontge-
nologischen Reihenuntersuchung werden die Befunde der
Zehen und Sprunggelenke von 4.186 Auktionspferden des
Landesverbandes Bayerischer Pferdezlchter e. V., Verban-
des Hannoverscher Warmblutzichter e. V., Hessischer
Pferdezlchter e. V., der Zlchter des Holsteiner Pferdes e.
V., des Oldenburger Pferdes e. V., der Zlchter und Freun-
de des OstpreuBischen Warmblutpferdes e. V. und des
Westfalischen Pferdestammbuches e. V. erfaf3t (Tab. 1).
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Tab. 1: Rontgenologisch untersuchte und fur die Auswertung
zur Verflgung stehende Auktionsreitpferde

(Radiographical investigated and for evaluation available
auction horses)

Zuchtverband (ZV) Zeitraum der |Anzahl

Auktion Pferde |Pferde

Landesverband Bayerischer 1982 - 1990 636

Warmblutpferde e. V.

Verband Hannoverscher
Warmblutzlchter e. V.

1985 -1990 | 1.702

Verband Hessischer 1984 - 1990 570
Pferdeziichter e. V.
Verband der Zichter des
Holsteiner Pferdes e. V.
Verband der Zichter des
Oldenburger Pferdes

1987 - 1990 181
1985 - 1990 567

Zuchter und Freunde des Ost— 1985 - 1990 177

preuBischen Warmblutpferdes e. V.

Verband des Westfalischen
Pferdestammbuches e. V.

1985 - 1990 353

Bei den in diesem Zeitraum zum Verkauf stehenden Pfer-
den handelt es sich um die Elite der Pferde der Zuchtver-
bande, die aus einer groBen Anzahl von Auktionsbewerbern
nach zichterischen und leistungsbezogenen Kriterien wie
Exterieur, Grundgangarten, Temperament und Reiteignung
ausgewdahlt werden. Die den Auktionen vorausgehenden,
von dem jeweiligen Vertragstierarzt des Verbandes durch-
geflhrten, klinischen und réntgenologischen Untersuchun-
gen entschieden uber die endgultige Zulassung der Pferde.
Unter den insgesamt 4.186 zum Zeitpunkt der Auktionen
drei- bis achtjahrigen Pferden, deren Durchschnittsalter bei
vier Jahren liegt, befinden sich 248 Hengste (5,9 %), 1.071
Stuten (25,6 %) und 2.867 Wallache (68,5 %).

Die als StockmaB in Zentimetern angegebene GrdBe der
Pferde betragt durchschnittlich 167 ¢cm und reicht von 154
cm bis 180 cm.

Rontgenbildmaterial

Das Rontgenbildmaterial besteht aus den von den Vertrags-
tierarzten der Zuchtverbande zur Verflgung gestellten, ar-
chivierten Rontgenaufnahmen der in den Jahren 1982 bis
1990 zum Verkauf stehenden Auktionsreitpferde. Von jedem
Pferd werden acht Rontgenaufnahmen, wobei als Standard-
aufnahmen des Sprunggelenkes jeweils zwei Aufnahmen in
unterschiedlichen Aufnahmerichtungen Verwendung finden,
angefertigt, die sich wie folgt zusammensetzen:
1. Zehe im dorsopalmaren Strahlengang (0°) vorne
beidseitig nach Oxspring (1935)
2. Zehe im lateromedialen Strahlengang (90°) vorne
beidseitig
3 a. beide Sprunggelenke im dorsolateralen-plantarome-
dialen Strahlengang (45°)
und im plantarolateralen-dorsomedialen Strahlen-
gang (115°) bzw.
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3 b. beide Sprunggelenke im dorsolateralen-plantarome-
dialen Strahlengang (70°)
und im plantarolateralen-dorsomedialen Strahlen-
gang (130°) bzw.

3 ¢. beide Sprunggelenke im dorsoplantaren Strahlen-

gang (0°)
und im dorsomedialen-plantarolateralen Strahlen-
gang (315°%)

3 d. beide Sprunggelenke im lateromedialen Strahlen-
gang (90°)

und im plantarolateralen-dorsomedialen Strahlen-
gang (135°) oder

im  dorsolateralen-plantaromedialen
(70°) oder

im dorsoplantaren Strahlengang (0°)

Strahlengang

Die Auswertbarkeit des Rontgenbildmateriales, dessen teil-
weise schlechte Qualitdt sich entweder aus einer unvoll-
standigen Abbildung der Zehen bzw. der Sprunggelenke,
einer unscharfen Darstellung der Gelenke oder einer lage-
rungsbedingten Beschadigung der Rontgenaufnahmen er-
gibt, ist den Tabellen 2 und 3 zu entnehmen.

Tab. 2: Anzahl der je GliedmaBe auswertbaren Réntgenaufnah-
men aller Pferde

(Number of x-rays of every limb refering all horses)

Réntgen- vorne vorne | hinten | hinten Gesamt
aufnahmen links rechts links rechts
Oxspring- 4079 | 4.069 - - 8.148
Aufnahme (0%)
Zehe 4123 | 4110 - - 8.233
seitlich (90%)
je zwei Aufnahmen
des Sprunggelenkes - - 3.953 3.949 7.902
(als eine Auf-
nahme gezahlt)

LGesamt 8.202 | 8179 ‘ 3.953 ‘ 3.949 24.283

Tab. 3: Anzahl der nicht auswertbaren Réntgenaufnahmen
(Number of non evaluated x-rays)

nicht auswertbare vorne vorne | hinten | hinten ‘ Gesamt
Rontgenaufnahmen links rechts links rechts
Oxspring- 110 120 - - 230
Aufnahme (0°)

Zehe 66 79 - - 145
seitlich (90°)

Je zwei Aufnahmen

des Sprunggelenkes - - 236 240 476
(als eine Auf-

nahme gezéhit)

Gesamt 176 199 236 240 851

Methode

Die erhobenen Kkodierten Befunde jedes einzelnen réntge-
nologisch untersuchten Pferdes werden nach ihrem Ge-
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samtvorkommen sowohl in Relation zur Anzahl der Pferde
mit auswertbaren Rontgenaufnahmen je GliedmaBe des
Pferdes als auch in Relation zum Geschlecht, zum Alter und
zur GroBe der Pferde ausgewertet, wobei die 4.186 Pferde
aus statistischen Grinden in zahlenmaBig einheitlichere Al-
ters- und GréBengruppen zusammengefalt werden (Abb. 1
und 2).

Anzahl
der
Plerde

3 4 5 6 bis 8

Alter in Jahren

Abb. 1: Einteilung der Pferde in Altersgruppen (n = 4.186)
(classification of horses in age groups)
600
522
- 500
500
400
Anzahl
der 300

Pferde

200

100

158,5 164 165 166 167 168 169 170 1716 176,5

Stockma8l in cm

Abb. 2: Gruppenreinteilung der Pferde nach ihrer GréBe (n = 4.186)
(classification of horses with regard to height)

Die Auswertung der Rontgenaufnahmen erfolgt anhand ei-
nes kodierten Befunderhebungsschilissels (Heinz, 1993;
Merz, 1993), der 11 réntgenologisch sichtbare Lokalisatio-
nen und zu beurteilende Kriterien der Zehen und Sprungge-
lenke der zugrunde liegenden Rontgenaufnahmen umfaBt
und durch 45 die Befundlokalisation bezeichnende oder die
rontgenologisch sichtbare Verdnderung charakterisierende
Merkmale eine prazise Beschreibung des zu erhebenden
Befundes ermoglicht.

Der Umfang des Untersuchungsmateriales hat eine Auftei-
lung auf zwei Tierarzte erfordert, wobei nach anfanglicher
gemeinsamer Einarbeitung nur eindeutige rontgenologische
Befunde, undeutliche oder zweifelhafte Befunde hingegen
erst nach Ruicksprache berlicksichtigt worden sind. Fehlen-
de, unvolistdndige oder undeutliche Abbildungen bestimm-
ter Lokalisationen gelten an der betreffenden Lokalisation
als nicht auswertbar, so dafB3 in der jeweiligen Grundge-
samtheit, auf die sich der Prozentsatz des Vorkommens ei-
nes Befundes bezieht, unterschiedliche Werte auftreten.
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Ergebnisse

Es wird an dieser Stelle darauf hingewiesen, da3 im Rah-
men dieser Arbeit lediglich rontgenologisch erkennbare Be-
funde erhoben werden, eine Diagnosestellung jedoch auf-
grund der fehlenden Daten einer klinischen Untersuchung
unterbleibt. Die fUr die Zulassung der Pferde, deren Ront-
genaufnahmen als Grundlage der Befunderhebung dienen,
zu den Auktionen notwendigen, umfassenden Untersu-
chungen der Pferde durch die von den Zuchtverbanden be-
auftragten Tierarzte gewahrleisteten ein hohes Niveau des
vorgestellten Pferdemateriales.

Héufigkeit der rontgenologischen Befunde am Strahibein
Am Strahlbein wird neben der Knochenstruktur und -kontur
Wert gelegt auf die Anzahl, Lange, Form und mdgliche Ver-
zweigungen der Canales sesamoidales. Von 8.116 der an al-
len Lokalisationen des Strahlbeines auswertbaren Oxspring-
aufnahmen kdnnen an 99,6% ein oder mehrere Befunde er-
hoben werden, wobei 73,5% der Strahlbeine 6 und mehr
Canales sesamoidales aufweisen. Lediglich drei Pferde sind
an den Strahlbeinen beider VordergliedmaBen befundfrei.

Ein vermehrtes Auftreten schmal-kleinkolbiger (Stuten 44,0
%, Hengste 37,8 %; Wallache 40,0 %) und verzweigter C.
s. (Stuten 40,5 %; Hengste 26,1 %; Wallache 35,1 %) kann
bei Stuten beobachtet werden. Eine Anzahl von 6 und mehr
C. s. ist gehauft bei sechs- bis achtjahrigen Pferden (74,3
% im Alter von drei, 72,9 % im Alter von vier, 73,2 % im Al-
ter von funf und 76,3 % im Alter von sechs- bis acht Jah-
ren) und Pferden mit einer GréBe von 173 ¢cm bis 180 cm
(79,8 %) zu registrieren. Mit zunehmendem Alter der Pferde
nimmt sowohl die Anzahl schmal-kleinkolbiger als auch ver-
zweigter C. s. zu (Abb. 3).

Relative
Hiufigkeit
in%

3 4 5 6 bis 8
Alter in Jahren

Abb. 3: Haufigkeit schmal-kleinkolbiger und verzweigter C. s.
des Strahlbeines beider VordergliedmaBen in Relation
zum Alter der Pferde

(frequency small thick ended and ramified C.s. of navicu-
lar bone both front toes with regard to age of horses)

Strukturbefunde des Strahlbeines kénnen an 4,6 %, Kon-
turbefunde an 13,6 % der Strahlbeine beobachtet werden,
wobei sich eine Grobmaschigkeit des Strahlbeines ver-
mehrt bei Wallachen beobachten 188t (Wallache 5,3 %;
Hengste 2,7 %; Stuten 2,3 %). Zwei drei-, funf vier- und
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zwei funfjahrige Pferde (0,1 %) weisen am Strahibein jeweils
einer VordergliedmaBe eine als Sagittalfraktur des Strahlbei-
nes gedeutete Aufhellungslinie auf. Mit zunehmendem Alter
der Pferde nimmt die Haufigkeit der Zubildungen am Margo
distalis (0,4 % der drei-, 0,5 % der vier- und funf-, 1,2 %
der sechs- bis achtjghrigen Pferde) und an den Seitenen-
den zu (3,5 % der drei-, 4,8 % der vier-, 6,3 % der funf-,
7,3 % der sechs- bis achtjahrigen Pferde; Abb. 4).

8 Zubildungen an den Seitenenden des
Strahibeines

Relative
Haufigkeit
in%

3 4 5 6bis8

Alter in Jahren

Abb. 4: Haufigkeit der Zubildungen an den Seitenenden des
Strahibeines beider VordergliedmaBen in Relation zum
Alter der Pferde

(frequency of changes in contour to side-ends of navicu-
lar bone both front toes with regard to age of horses)

Héufigkeit der rontgenologischen Befunde an Hufbein und
Hufgelenk

Von den Befundlokalisationen des Hufbeines zeigen sich
am Processus extensorius mit einem prozentualen Anteil
von 22,3 % der VordergliedmaBen die haufigsten rontgeno-
logisch sichtbaren Veranderungen, wobei eine spitz ausge-
zogene Form (18,8 %) gegenuber dem Befund der isol. V.
(8,4 %) wesentlich haufiger auftritt. Die Haufigkeit eines
spitz ausgezogenen Processus extensorius des Hufbeines
nimmt mit zunehmender GroBe der Pferde zu (Abb. 5).

5
2 | B spitz ausgezogene Form des P. e. |

20

Relative 15
Hiufigkeit
in%

1585 164 166 166 167 168 169 170 171.5 176,85

StockmaR in cm

Abb. 5: Haufigkeit einer spitz ausgezogenen Form des Proces-
sus extensorius (P. e.) des Hufbeines der Vorderglied-
maBen in Relation zur GréBe der Pferde

(coffin bone of front toes: frequency of a pointed exten-
sor process with regard to height of horses)
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Im Hufgelenk 1aBt sich in 14,4 % der Falle am haufigsten ei-
ne Zubildung am Gelenkrand des Kronbeines feststellen.
Sowohl mit zunehmendem Alter der Pferde (10,2 % der
drei-, 16,0 % der vier-, 16,3 % der funf- bis achtjahrigen
Pferde) als auch mit zunehmender GroRe der Pferde (Abb.
6) ist eine relative Zunahme der Zubildungen am Kronbein-
rand des Hufgelenkes zu beobachten.

8 Zubildungen am Kronbeinrand des.
Hulgelenkes

Relative
Haufigkeit
in% 10

158,5 164 165 166 167 168 169 170 1715 176.5

Stockmall in cm

Abb. 6: Haufigkeit der Zubildungen am Kronbeinrand des Hufge-
lenkes der VordergliedmalBen in Relation zur GroBe der
Plerde

(distal interphalangeal joint: frequency of exostoses at
the distal margin of the middle phalanx of front toes with
regard to height of horses)

Haufigkeit der rontgenologischen Befunde an den Hufknorpeln
Eine Hufknorpelverkndcherung ist insgesamt an 17.8 % der
VordergliedmaBen erkennbar und steflt sich zum groBten
Teil (16,3 %) als Ossifikation am Ansatz der Hufknorpel dar.
Ossifikationen der Hufknorpel treten haufiger bei Stuten
(20,0 %) als bei Wallachen (17,4 %) und Hengsten (12,3 %)
auf und sind mit zunehmendem Alter der Pferde vermehrt
zu beobachten (13,3 % der drei-, 20,4 % der vier-, 23,3 %
der fUnf- bis achtjdhrigen Pferde).

Héufigkeit der rontgenologischen Befunde an Kronbein und
Krongelenk

Von 8.220 der am Kronbein auswertbaren lateromedialen
Rontgenaufnahmen der Zehe kann auf 169 (2,1 %) minde-
stens ein Befund an dieser L.okalisation erhoben werden,
wobei Konturveranderungen am haufigsten auftreten. Am
Krongelenk weisen 3,5 % der VordergliedmaBen Befunde,
von denen Zubildungen am Gelenkrand des Kronbeines
(3,1 %) den groBten Anteil stellen, auf.

Héufigkeit der réntgenologischen Befunde an Fesselbein
und Fesselgelenk

Auf 58 (0,7 %) der am Fesselbein auswertbaren 8.218
Réntgenaufnahmen koénnen ein oder mehrere Befunde, un-
ter denen am haufigsten Konturveranderungen auftreten,
erhoben werden. Auffallig ist ein deutlich hdheres Vorkom-
men der Konturveranderungen, die bei Hengsten Uber-
haupt nicht zu beobachten sind, bei Stuten (1,1 %) ge-
gentiber Wallachen (0,5 %). An den Fesselgelenken der
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VordergliedmaBen konnen auf 13,8 % der auswertbaren la-
teromedialen Aufnahmen der Zehe von der Norm abwei-
chende Befunde erhoben werden, darunter Uberwiegend
Corpora libera (12,4 %).

Héufigkeit der rontgenologischen Befunde an den Gleich-
beinen

An den Gleichbeinen interessieren Abweichungen der Kno-
chenstruktur und -kontur sowie das Vorhandensein von
Aufheliungslinien und isol. V.. Von 10,1 % der Vorderglied-
mafen, die ein oder mehrere Befunde an den Gleichbeinen
aufweisen, lassen sich mit einem prozentualen Anteil von
4.9 % Zubildungen, die gegenutber Stuten (3,2 %) vermehrt
bei Hengsten (4,7 %) und Wallachen (5.6 %) vorkommen,
am haufigsten registrieren.

Eine Ubersicht der Haufigkeit der Réntgenbefunde an den
Zehen der VordergliedmalBen der Auktionspferde liefert Ab-
bildung 7.

101 %

0.7 %

35% ——-n

21%

223%

14,8 % —— o

059 — /\w{/«ﬁ o T 178%
g 0 ——

-—99.6 %

Abb. 7: Haufigkeit der rontgenologischen Befunde an den Loka-
lisationen der VordergliedmalBen der 4.186 Pferde in der
Ubersicht unter Berlicksichtigung der unterschiedlichen
Auswertbarkeit der Oxspringaufnahmen {n = 8.148) und
lateromedialen Aufnahmen der Zehe (n = 8.233)

(radiographical findings in locations of front toes of hor-
ses in consideration of varying number of radiographs in
the dorsopalmar and lateromedial view in general view)

Haufigkeit der rontgenologischen Befunde am Talokruralgelenk
Im Talokruralgelenk kénnen eine oder mehrere isol. V. auf
7,1 % der auswertbaren Sprunggelenkaufnahmen gefun-
den werden, wobei sich das distale Tibiaende mit einer re-
lativen Haufigkeit von 5,2 % als die am haufigsten betrof-
fene Lokalisation erweist, gefolgt von den Talusrolikédm-
men (1,4 %) und dem Gelenkspalt (0,4 %). Gleichzeitig an
unterschiedlichen Lokalisationen treten Corpora libera in
0,1 % der Falle auf. Isolierte Verschattungen im Talokrural-
gelenk treten zwar gegentber Wallachen (7,2 %) und Stu-
ten (6,4 %) vermehrt bei Hengsten (9,2 %) auf, jedoch ist
das Verhéltnis des Vorkommens isol. V. mit 1,1 : 1 der
Hengste und Wallache zu den Stuten als ausgewogen zu
betrachten. Wahrend die Haufigkeit isol. V. im Talokrural-
gelenk mit zunehmendem Alter der Pferde abnimmt (7,8
% der drei-, 7,0 % der vier-, 6,5 % der funf-, 4,8 % der
sechs- bis achtjghrigen Pferde; Abb. 8), ist mit zunehmen-
der GroBe der Pferde ein Anstieg dieses Befundes zu ver-
zeichnen (Abb. 9).
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isolierte Verschattungen im
Talokruralgelenk

Relative
Haufigkeit
in%

3 4 5 6 bis 8

Alter in Jahren

Abb. 8: Haufigkeit der isolierten Verschattungen im Talokruralge-
lenk in Relation zum Alter der Pferde

(frequency of corpora libera in talocrural joints with re-
gard to age of horses)

Risolierte Verschattungen im
14 Talokruralgelenk

Relative
Haufigkeit
in% 8

158,5 184 165 166 167 168 169 17¢ 1715 176,5

Stockmat in cm

Abb. 9: Haufigkeit der isolierten Verschattungen im Talokruralge-
lenk in Relation zur GréBe der Pferde

(frequency of corpora libera in talocrural joints with re-
gard to height of horses)

Héufigkeit der réntgenologischen Befunde an den straffen
Sprunggelenkabteilungen

Auf 86,8 % der 7.891 auswertbaren Sprunggelenkaufnah-
men konnen ein oder mehrere Befunde erhoben werden, in
denen sowohl undeutliche bis geringgradige als auch ge-
ring- bis hochstgradige Veranderungen berlcksichtigt wer-
den. Mit einer relativen Haufigkeit von jeweils 42,2 % und
28,1 % der Befunde beider Kategorien zeigt sich das Tar-
sometatarsalgelenk als das am haufigsten betroffene Ge-
lenk, gefolgt vom distalen Intertarsalgelenk mit 48,8 % und
19,3 % und dem proximalen Intertarsalgelenk mit 34,8 %
und 12,3 %. In bezug auf die Anzahl der Pferde, deren Auf-
nahmen sowohl am Sprunggelenk der linken als auch an
dem der rechten HintergliedmaBe ausgewertet werden
kénnen, sind beidseitig 22,1 % am Tarsometatarsalgelenk,
24,0 % am distalen und 46,2 % am proximalen Intertarsal-
gelenk ohne Befund.

In Relation zum Geschlecht der Pferde treten undeutliche
bis geringgradige Befunde am Tarsometatarsalgelenk und
am distalen Intertarsalgelenk gegenuber Stuten (41,5 %
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bzw. 47,1 %) und Wallachen (41,9 % bzw. 49,2 %) ver-
mehrt bei Hengsten (48,7 % bzw. 52,2 %) auf. Wahrend
die Haufigkeit gering- bis hochstgradiger Befunde am Tar-
sometatarsalgelenk mit zunehmendem Alter tendentiell ab-
nimmt (30,5 % der drei-, 26,6 % der vier-, 28,3 % der flnf-,
25,4 % der sechs- bis achtjahrigen Pferde), ist am proxima-
len Intertarsalgelenk eine Zunahme der undeutlichen bis ge-
ringgradigen Befunde zu verzeichnen (33,0 % der drei-,
34,6 % der vier-, 37,9 % der funf-, 40,7 % der sechs- bis
achtjahrigen Pferde). in Abhangigkeit von der GroBe der
Pferde kann in allen drei straffen Tarsalgelenken ein ver-
mehrtes Auftreten gering- bis héchstgradiger Befunde bei
Pferden mit einem Stockmal von 173 cm bis 180 cm ge-
gentber den Ubrigen GroBRengruppen registriert werden
(34,0 % gegentber durchschnittlich 27,8 % am Tarsometa-
tarsalgelenk; 24,8 % gegentber durchschnittlich 19,0 %
am distalen Intertarsalgelenk; 18,0 % gegenutber durch-
schnittlich 12,0 % am proximalen Intertarsalgelenk).
Abbildung 10 zeigt die Haufigkeit der Rontgenbefunde an
den Tarsi der Auktionspferde in der Ubersicht.

71 %

123 %

193 %
281%

Abb. 10: Haufigkeit der réontgenologisch gering- bis hdchstgradi-
gen Veranderungen an den straffen Tarsalgelenken und
der isolierten Verschattungen der 4.186 Pferde in der
Ubersicht unter Berticksichtigung der Auswertbarkeit der
Réntgenaufnahmen der Sprunggelenke (n = 7.902)

(frequency of radiographical insignificant and extreme
deviations in distal tarsal joints and corpora libera in ta-
locrural joints in consideration of varying number of ra-
diographs of the hock joints in general view)

Diskussion

Das Ziel der vorliegenden Arbeit war es, eine quantitative
Erhebung rontgenologischer Befunde an den Zehen der
VordergliedmaBen und Sprunggelenken qualitativ hochwer-
tiger Pferde vorzunehmen. Viele der an den GliedmaBen
von Pferden durchgeflihrten rontgenologischen Untersu-
chungen erfolgen aufgrund einer bestehenden Lahmheit
oder einer anderweitig begrindeten klinischen Symptoma-
tik, jedoch selten an kiinisch unverdachtigen Pferden.

Fur eine genaue rontgenologische Befunderhebung stelien
sowohl die Qualitat der Réntgenaufnahmen als auch die Er-
fahrung des jeweiligen Betrachters, die die Gefahr einer ein-
flieBenden Subjektivitdt unterschiedlicher Auspragung in
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sich birgt, nicht zu unterschatzende EinfluBgréBen dar. Das
zur VerfUgung stehende Réntgenbildmaterial weist teilweise
eine verminderte Qualitat auf, die sich in der variierenden
Anzahl der auf den vorhandenen Rdntgenaufnahmen nicht
auswertbaren Lokalisationen niederschlagt. Es fallt auf, daB
besonders haufig die Randbereiche, wie der Margo solearis
des Hufbeines und die Gleichbeine, entweder nicht voll-
standig, Uberhaupt nicht oder, wie auch im Falle der Gelen-
ke, insbesondere des Fessel- und des Sprunggelenkes, nur
unscharf abgebildet wurden. Voraussetzung fur eine zuver-
lassige Beurteilung rontgenologischer Verédnderungen sind
jedoch optimale, technisch einwandfreie Rontgenaufnah-
men (Tellheim et al., 1988).

Die Ergebnisse dieser Studie bestatigen die SchluBfolge-
rung von Widmer und Blevins (1994), daB technische Fak-
toren, wie die Positionierung des Pferdes, die Ausrichtung
des Zentralstrahles und die Auflésung des Bildschirmsyste-
mes, zusammen mit der Fahigkeit des Tierarztes, fruhe
rontgenologische Veranderungen erkennen zu konnen, fur
die Diagnostik degenerativer Gelenkerkrankungen entschei-
dend sind. Der EinfluB des Betrachters und der Bedingun-
gen der Betrachtung spiegeln sich in den Ergebnissen einer
Wiederholbarkeitsanalyse der erhobenen Befunde wider,
die anhand einer aus den Rontgenaufnahmen von 100
Auktionspferden bestehenden Stichprobe von dem Institut
flr Tierzucht und Haustiergenetik (Winter, 7995) durchge-
fuhrt worden ist. Dabei kdnnen nach tierzuchterischen Ge-
sichtspunkten ausgewahlte Befunde bestimmter Lokalisa-
tionen mit einer relativen Haufigkeit von lediglich 57,3 % am
Strahlbein, insbesondere an den Canales sesamoidales des
Strahlbeines, 90,3 % an den Hufknorpeln, 86,4 % an Huf-,
Kron- und Fesselgelenk, 95,2 % an den Gleichbeinen, 84,5
% am Talokruralgelenk und schliefllich 76,6 % an den straf-
fen Sprunggelenkabteilungen reproduziert werden. Die rela-
tiv niedrige Reproduzierbarkeit der Befunde am Strahlbein
und an den straffen Sprunggelenkabteilungen verdeutlicht
den Ermessensspielraum des Betrachters unter verander-
ten, eine genaue Befunderhebung erschwerenden Bedin-
gungen. Es erscheint daher notwendig, die sehr detaillier-
ten Beurteilungskriterien des Befunderhebungsschitssels
(Heinz, 1993; Merz, 1993} an diesen Lokalisationen zugun-
sten einer gekUrzten und mit einer groBeren Sicherheit re-
produzierbaren Schematisierung der Befunde zu andern.
Die an dem elitdren Pferdematerial ermittelte Uberdurch-
schnittliche Haufigkeit der am Margo distalis des Strahlbei-
nes auftretenden Canales sesamoidales (73,5 % der Strahl-
beine mit 6 und mehr C. s.) stellt deren Bedeutung als
mogliche pathologische Verédnderung in Frage. Es zeigt sich
vielmehr, daB Anzahl, Form und GrdBe der Canales se-
samoidales des Strahlbeines stark variieren (Hertsch und
Zeller, 1977, Colles, 1983; Poulos, 1983). Struktur- und
Konturverdnderungen des Strahlbeines liegen im Rahmen
der in der Literatur angegebenen Haufigkeiten. Das ver-
mehrte Auftreten einer Grobmaschigkeit des Strahlbeines
bei Wallachen wird in der Literatur nicht bestéatigt, wohl
aber eine Zunahme der Zubildungen an den Seitenenden
des Strahibeines mit zunehmendem Alter der Pferde (Biller
7993). Der auch in dieser Untersuchung zu erhebende Be-
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fund einer Sagittalfraktur des Strahlbeines (0,1 % der Pfer-
de) stimmt mit der Feststellung von Hertsch und Kénigs-
mann (1993) Uberein, daB Sagittalfrakturen mitunter im
Rahmen einer Ankauf- oder Reihenuntersuchung nur zufal-
lig, ohne eine Kklinische Symptomatik, entdeckt werden.

Das relativ hohe Vorkommen einer spitz ausgezogenen
Form des Processus extensorius des Hufbeines (18,8 %
der VordergliedmaBen) und der Zubildungen am Kronbein-
rand des Hufgelenkes (14,4 % der VordergliedmaBen)
kdnnte Ausdruck eines arthrotischen Prozesses (Van Sun-
tum, 1983) sein, ist allerdings in Anbetracht der hochwerti-
gen Pferde vorsichtig zu bewerten.

Die ermittelten Haufigkeiten einer Hufknorpelverkndcherung
der VordergliedmaBen (17,8 % der VordergliedmaBen) lie-
gen durchaus im Rahmen der in der Literatur angegebenen
Haufigkeiten, wobei der variierende Anteil der Ossifikationen
am Ansatz der Hufknorpel an den Hufknorpelverkndcherun-
gen insgesamt AnlaB zu der Uberlegung gibt, diesen Ossifi-
kationsgrad einheitlich zu definieren, um eine vergleichbare
Einschatzung der Ergebnisse gewahrleisten zu kénnen. Das
vermehrte Auftreten der Hufknorpelverkndcherungen bei
Stuten und mit zunehmendem Alter der Pferde deckt sich
mit den Beobachtungen von Ruohoniemi et al. (1993).
Aufgrund der nahezu vergleichbaren Haufigkeit der jeweils
ein- und beidseitig vorkommenden Konturveranderungen
des Fesselbeines im Sinne von Leist muB der Behauptung
von Wittmann (1933), daB Leist grundsatzlich beidseitig
auftritt, widersprochen werden, Sowohl das hohe Vorkom-
men (12,4 % der VordergliedmaBen) der als Corpora libera
interpretierten isol. V. im Fesselgelenk (Stacker, 1987; Vos-
winkel, 1993) als auch deren Auftreten bereits bei Pferden
im Alter von drei Jahren (Béhm und Nagel, 1980; Mdller,
1982, Harfst, 1986; Stdcker, 1987; Heinz, 1993; Mudller,
1994) finden jedoch in der Literatur inre Bestatigung. Zubil-
dungen an den Gleichbeinen (4,9 % der Vorderglied-
mafen), die als Insertionsdesmopathien der distalen Gleich-
beinbé&nder gedeutet werden, kénnen, wie auch grobma-
schige Strukturen der Gleichbeine (3,9 % der Vorderglied-
maBen, 1,8 % der Pferde beidseitig), bereits bei jungen
Pferden in Erscheinung treten (Harfst, 1986; Heinz, 1993,
Mdller, 1994), werden allerdings von Mdller (1994) teilweise
haufiger gesehen. Inwieweit jedoch eine von Kersjes (1983)
beobachtete Ubereinstimmung zwischen Strahi- und
Gleichbeinveranderungen sowie einer mehr oder weniger
ausgepragten Arthrose des Fesselgelenkes besteht, (&8t
sich im Rahmen dieser Untersuchung nicht nachvollziehen.
Wahrend die am distalen Tibiagnde (5,2 % der Hinterglied-
maBen, 1,6 % der Pferde beidseitig), an den Talusrollkam-
men (1,4 %, 0,2 % der Pferde beidseitig) und im Gelenk-
spalt (0,4 %, 0,1 % der Pferde beidseitig) des Talokruralge-
lenkes ermittelte Haufigkeitsverteilung der Befunde mit Aus-
sage von Samy (1977), Zeller et al. (1978), Trotter und Mcll-
wraith (1981), Hertsch (1991) und Mdller (1994) Uberein-
stimmt, steht die durch Heinz (1993) und Mller (1994) be-
statigte Feststellung, daB im Sinne einer Osteochondrosis
dissecans gedeutete isol. V. haufiger ein- als beidseitig vor-
kommen, im Widerspruch zu den Ergebnissen von Samy
(1977), Zeller et al. (1978), Béhm und Nagel (1980), Hoppe
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(1984), Harfst (1986), Grondahl/ (1991) und Mclilwraith
(1993). Das nahezu ausgewogene Verhalinis der Befund-
haufigkeit im Talokruralgelenk in Relation zum Geschlecht
wird durch Hoppe und Philipsson (1985), Sandgren (1988),
Heinz (1993) und Sandgren et al. (1993) gestutzt. Die fest-
gestellite Abnahme der Befundhaufigkeit mit zunehmendem
Alter der Pferde (Samy, 1977; Zeller et al., 1978, Hofmann
und Schénbauer, 1982, Schougaard et al.,, 1987; Moham-
med, 1990) findet, ebenso wie das vermehrte Vorkommen
isol. V. im Talokruralgelenk mit zunehmender GréBe der
Pferde (Sandgren et al., 1993)., in der Literatur inre Bestéati-
gung. Die Abnahme der Befundhaufigkeit mit zunehmen-
dem Alter der Pferde steht im Gegensatz zu anderen rént-
genologischen Befunden, die logischerweise eine Zunahme
der Befundhaufigkeit aufweisen (Strahlbein, Processus ex-
tensorius, isol. V. im Fesselgelenk usw.). Im vorliegenden
Material (ausgewahlte Auktionspferde) kann die Erklarung in
verschiedenen Grinden zu finden sein:

1. strengere Auswah! duch die Kommission beim Auftre-
ten einer Kreuzgalle bei dlteren Pferden (sechs bis
acht Jahre),

2. durch den Befund bedingte Leistungsschwache und
damit fehlende Eignung fur die Auktion und

3. operative Vorbehandlung (Arthroskopie) vor der Auktion.

In der relativ hohen Befundnadufigkeit an den straffen
Sprunggelenkabteilungen (70,3 % der Tarsometatarsal-,
68,1 % der distalen, 47,1 % der proximalen Intertarsalge-
lenke) ist zu berlcksichtigen, daB undeutliche bis gering-
gradige, jegliche Abweichung des anatomischen idealbildes
beinhaltende Befunde, die den gréBten Antell stellen, in die
Befunderhebung einbezogen werden. Allerdings weist auch
Krageloh-Luft (1992) in ihren Untersuchungen eine ahnlich
hohe Befundhaufigkeit nach. Aufgrund der Haufigkeitsver-
teilung an den einzelnen Sprunggelenkabteilungen muB je-
doch der Feststellung von Shelley und Dyson (1984), Dahn
und Ueltschi (1989) und Roéthlisberger (1990), dal3 das
distale Intertarsaigelenk am haufigsten von der Norm ab-
weicht, in Aniehnung an Heinz (1993) und Mciller (1994) wi-
dersprochen werden. Ubereinstimmung erzielt werden
kann allerdings in der Beobachtung, dal das proximale In-
tertarsalgelenk am seltensten von Veranderungen im Sinne
von Spat betroffen ist. Die sich in Relation zum Geschlecht
der Pferde ergebende ausgeglichene Haufigkeitsverteilung
der gering- bis hdchstgradigen réntgenologischen Befunde
an den einzelnen Sprunggelenkabteilungen stehen, auch
aufgrund der fehlenden klinischen Untersuchungsergebnis-
se, im Widerspruch zu der Behauptung von Richter (1975),
Stanger (1991) und Heinz (1993), da3 méannliche Pferde 6f-
ter als weibliche an Spat erkranken. Die vorliegenden Er-
gebnisse bestétigen jedoch, daB Veranderungen an den
straffen Sprunggelenkabteilungen bereits bei jungen Pfer-
den haufig rontgenologisch auffallen k&nnen (Hartung et al.,
1978, Bohm und Nagel, 1980; Mdnzer et al,. 1984, Harfst,
1986, Biller, 1993, Heinz, 1993; Mdller, 1994). Angesichts
der im Rahmen dieser Studie ermittelten auBergewohnlich
hohen Befundhaufigkeit an den straffen Tarsalgelenken ist
anzunehmen, daB einige als Anzeichen von Spat angesehe-
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ne Befunde physiologische Antworten des kndchernen
Skelettes auf unterschiedliche Beanspruchungen darstellen
und nicht grundsatzlich flUr spater entstehende Lahmheiten
verantwortlich sind. Allerdings scheinen grof3e Pferde (173
cm bis 180 cm) aufgrund des gehauften Auftretens gering-
bis hochstgradiger Befunde in allen drei straffen Sprungge-
lenkabteilungen eine gewisse Disposition fur Veranderun-
gen im Sinne von Spat zu besitzen.

Die tberraschend hohe, an vorselektierten, elitdren drei- bis
achtjahrigen Pferden deutscher Warmblutzuchtverbande
ermittelte Anzahl rontgenologischer Einzelbefunde stellt die
Bedeutung der radiologischen Ankaufuntersuchung fur ei-
nen leistungsorientierten Pferdesport in Frage. Es zeigt sich
in Ubereinstimmung mit den Ergebnissen der von Heinz
(1993) und Muller (1994) durchgefuhrten Reihenuntersu-
chungen, dafB das réntgenologisch-anatomische Idealbild in
der Realitat kaum von einem Pferd erreicht wird. Fir die
Gewahrleistung einer wirklichkeitsnahen Beurteilung ront-
genologischer Befunde sollten daher keine allzu strengen
Bewertungskriterien zur Anwendung kommen, wohl aber
unbedeutende von bedeutungsvollen Veranderungen unter-
schieden werden kdnnen (Dahn und Ueltschi, 1989). Viel-
mehr solite fur die réntgenologische Untersuchung, anhand
derer lediglich eine Befunderhebung erfolgen, jedoch keine
prognostische Einschatzung abgeleitet werden kann, ein
einheitlicher, reproduzierbarer und von den Zuchtverban-
den akzeptierter BeurteilungsmaBstab, dessen Schwer-
punkte in nachweislich sowohl fur die Pferdezucht als auch
den Pferdesport bedeutungsvollen Veranderungen liegen
muBten, festgelegt und fur die Diagnostik der GliedmaRen-
erkrankungen der Pferde, insbesondere im Rahmen von
Ankaufuntersuchungen, der klinischen Untersuchung der
Vorrang eingeraumt werden.
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