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Zusommenfossung

Bei neun Pferden mit, ,chronischer Phegmone" kom noch vergeblichen konventionel len Theropieversuchen die Komplexe physikol ische
EntslouLJngstherople {KPE) mlt Erfolg zur Anwendung. Bel o len Pferden, weiche mlt monueller Lymphdroinoge, Kompressions- und Bewe
glngslheropie behondelt wurden, konnte eine Volumenobnohme von mindesfens 50% erzieh werden- Bei drel Pferden berug dle Volu
menredukl lon onnöhernd l0O%. Uber Longzeiterfolge konn noch keine Angobe gemochl werden. Bei leweils drei Pferden wlrde sowoh
mil der indirekten Lymphongiogrophie ols ouch mit l icht- und elektronenmikroskopischen Unlersuchungen eine moßgebliche Beiei igung
des Lymphgefößsystems bei der , ,chronischen Ph egmone" dokumeniiert.  Diskul iert werden ob die , ,chronische Phlegmone" ein chroni
sches Lymphödem onoog den Verhö tnissen beim Menschen reprösentjert und ob weliere Anwendungsbereiche für die KPE belrn Pferd
gegeber sind.

Schlüsselwö+er: , ,Chronische Ph egmone", Lymphongiogrophie, Pathohisio ogte, Monuelle Lymphdroinoge

Monuol lymphotic droinoge in the horse for treotment of the hindlimb
Port 2: Findings ond treotmenl in horses offected with ,,chronic cellulit is"

Nine horses suffering from ,,chronic celluli l is" were treoted successfuly with complex physico decompression theropy ICPDT). A horses
hod previously been treoied unsuccessfully with conveniionol methods The onimo s were treoied wiih monuol lymphotic droinoge, com
pression theropy ond on exerciseprogrom. In oll offected iimbs the redlction of edemo (meosured os volume) reoched ot leost 5O%. ln
fhree horses volume redlclion wos opprooching 100%. No slolemenl con yet be mode concerning ong lerm results. n three coses, do
curnentollon of the contribution of the lympholics to the pothology of ,,chronic ce u it is" wos mode using indirect ymphogrophy, lght
microscopy, ond electronmicroscopy. The question is rolsed whether,,chronic cellullt is" con be defined os o chronic ymphedemo simu
lor lo fhe findinqs in humons. Oiher indicoiions for ihe CPDT in ihe horse ore discussed.

Keywords: , ,chronic cel lu l l t is" ,  lymphongiogrophy, pothohistology, monuol lymph. droinoge, lymphedemo

Einlei tung

Hinweise ouf eine pothophysiologische Betei l igung der
Lymphgeföße bei  der, ,chronischen Phlegmone" (Di lotot ion
der Kol lektoren mit  Kloppenin suf f iz ienz,  entzündl iche
Endothelwucherungen und Thromben [Dretz, I  q?s]l  dürt
ten die Durchführung der vorl iegenden Studie rechtfert i-
gen Die von Berens v. Rautenfeld et ol.  (2000) in dieser
A,,qnnho . ]or .  Pfa. lohoi lL, '^ . lo, , . r r r loc. to l l fa Rohn., ,, ,uruururKUruu vL,J-- , - , , , -  ClUngS-

strotegie der monuel len Lymphdroinoge (ML) ist  on neun
Pferden mit  , ,chronlscher Phlegmone" erprobt worden. Die
vor l iegenden Untersuchungen sind im Rohmen der Disser-
tot ion von Rölf ing ( lqqq) in der Kl in ik fUr Pferde on der
Freien Universitöt Berl in unter Leitung von Prof. Dr. B.
Hertsch durchgeführt  worden. Die monuel le Lymphdroino-
^^+L^-^^;^ l ;^^^r.  I  Jntersrrr-hrrncsnrrJnne umfosst nicht  o l levui l rur \ rPrY \_rrsJcr \ - . , r  rurJU\,r  rurrvJ9iuvps ut | i l \ - rJJr |  i l \

Behondlungsschr i t te,  welche ous onolomischer Sicht  konzi-
piert worden sind (siehe dazu Berens von Raufenfeld et
ol., 20OO). lm Gegensotz zut Disserlotion von Rötting
( l  qqq) f indet hier ein Gri f f fo lgenkotclog Berücksicht i -
gung, der von Schubert und Rolhe oufgrund neuer onoto-
mischer Untersuchungen (Rothe, l?qq) und prokt ischer Er-
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fohrungen bei  der Ausbi ldung von MlTheropeuten ent-
wickel t  wurde.

Pot ienten

Zur ML-Behondlung komen ousschl ießl lch Pferde, welche
on der chronischen Ver loufsform (Dretz,  I  ggq)der , ,Phleg-
mone" erkronkt woren (Tobel le 1).  Die in Tobel le I  oufge-
führten neun Pferde entsprechen dem Untersuchungsgul
von Röt i ing (1999),  wobei  detoi l l ier te Angoben zur Yor-
behondlung in dieser Dissertot ion nachgelesen werden
können Dem bisher igen Kenntnisstond entsprechend
(Fröhner, 1900; Müller, 1975; Dretz, l9B5) zeigten
ouch diese Tiere bei  medikcmentösen und onderen ohvsi-
kol ischen Behondlungsmethoden ols der ML/KPE eine
Theropieresis lenz.  Bei  o l len neun Pot ienten wurden Wu-
cherungen und Verdichtungen der Dermis und Subcut is im
Bereich der Odemotis ierung diognost iz ier l .  Dos ödemoti-
s ier te Gewebe zeiole bei  Finoerdruck bleibende Derren.
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Monuel le Lymphdrcinoge beim Pferd zur Behondlung der Beckengl iedmoße

Bei ol len neun Pferden wor eine der Hintergl iedmoßen be-
troffen. Die Odemotisierung umfosste die Fessel und den
Mittelfuß, bei sechs Pferden zusötzl ich den Bereich bis
nrnvimnl . ]o.  S. , ' r '  

'^-^olo. 'Lo.  
Fin hrnicrhoq 7airho.,  . l  io-yr \ r^r  i l \ r r  \ rcJ Jvrurrvv9rsr rNUJ. Li l  r  lyPrJ\ , r rEJ r_sr\ , r rsr  |  \_. i rc

r"r  Öde.ot is ierungen ist  e ine Querfol tenbi ldung im Be-
reich der Fesselbeuge (Abb. l ,  Pferd Nr.  9,  Tobel le l ) .
Dos ödemotöse Gewebe wor nicht  vermehrt  worm. Eine
Schmerzempfindung konnte nicht  ousgelöst  werden.

Abb. I  :  Typische Ouerfol tenbi ldung im Bereich der Fesselbeuge on
den ödemotis ier ten Gl iedmoßen (Pferd Nr.  9J.

Typicol tronsvers fold of the skin in fhe pastern region of edemotous
l imbs lhorse 9l

Folgende Kriterien wurden bei der Auswohl der Pferde
berücksichtigt:
o Mit  Hi l fe einer Umfongsmessung (s iehe unten) erfossbo-

re Ödemousmoße
. Chroniz i töt  der Erkrcnkung mit  fehlendem oder mongel-

hoftem Ansprechen ouf vorher ige Behondlungsversuche
o Keine wesentl iche Besserung des Odems noch Bewe-

gung und,/oder Bondogierung
o Keine Anzeichen einer okuten Infekt ion (Ausschluss er-

höhter Körpertemperotur)  Bei  o l len k l in isch eingestel l ten
Pferden wurde die Leukozytenzohl überprüft und log im
Normbereich.

Einige Potienten zeigten besondere Befunde wie ousgeprög
te Norbenbi ldungen resp. Hypergronulot ionen noch vorous-
gegongener Houtverletzung (siehe Abb. 2o und 26, Pferd
Nr.  9,  Tobel le l ) .  Bei  e inem Tier wurde eine Lymphzysie,
bei zwei onderen lymphokutone Fisteln dokumentiert (Abb.
3,  Pferd Nr.  4,  Tobel le 1) Bei  v ier  Pferden wor die Ödemo-
t is ierrrno im Bereich des Kronsoumes besonders ouscenränivrvrr  vvJ r \ rvrrrvurt teu vvJvrrvvrJ vvrvvYrvlJt i

so doss dos neu gebi ldete Hufhorn eine mindere Quol i töt
oufwies (Abb. 4,  Pferd Nr 9,  Tobel le l ) .  Drei  Tiere be-
soßen hei lende Houlwunden cn der betrof fenen Gl iedmoße.

r l^
1X

Untersuchungs -  und Behondlungsmethodik

Ly m ph og ro ph i sch e u n d el ekt ro n e n m r krosko p r sch e
Untersuchungstechnik

Auer (1974)wies erstmols mit  der direkten Lymphogrophie-
technik Lymphgefößerkronkungen beim Pferd noch In Anleh-
nung on die von Meyer et ol.  ( lqB7) entwickelte indirekte
I 'rmnhorrranhiptechnik beim Pferd wurden bei drei stehen-,v l /vY,, ,v,v\

den Tieren mit  chronischer Phlegmone pedole Lymphongio-
grophien noch inlerst i t iel ler Applikotion von ISCVIST@240
(Schering AG) im Bereich des Hufsoumes (Abb. 5) der be-
troffenen Gliedmoße durchgeführt (siehe Rött ing, l  9QQI. lm
Gegensotz zut  d i rekten Lymphogrophietechnik können mit
der indirekten rodiologischen Dorstel lungstechnik regel-
mößig ouch init iole Lymphgefoße dorgestel l t  werden.

G':

Abb.2:  Pferd Nr.9 der Studie (41öhr ige Wormblutstute) vor (2o)
und noch (2b) der MlBehondlung. , ,Chronische Phlegmone" mi l  Hy
pergronulol ionen im Bereich des Fesselkopfes und Lymphf isteln (ouf
der Abb. nicht  zu erkennen).  Vorbehondlung des Pferdes. mehrfoche
operol ive Enl fernung der Hypergronulot ionen, Ant ib iose, Verbond.

Horse 9 (4 year old wormblood more) before (fig. 2ol ond ofter
(fig. 2b) ML treotment. ,,Chronic cellulitis" with hypergronulotion in
the fetlock areo and lynpho cutoneous fistulos (not shown). Previous
lreatments: repeoled surgicol removol of hypergranulation ttssue, an-
tibrotics bondoging.

Bei drei  Pferden mit  , ,chronischer Phlegmone" (Pferd Nr.  3
und zwei weiteren nicht in der Dissertot ion von Rött ing
heri icksiehtioten .Schlochtnferden) wurden elektronenmikro-
skopische Untersuchungen in Anlehnung on die Methode
von Meyer ( l9BB)durchgeführt .  Dozu wurden die in i t io len
und epi fosziolen per ipheren Lymphgefoße (Kol lektoren) im
Bereich der Ödemotis ierung durch interst i t ie l le Appl ikot ion
von Ber l iner Blou und Glutoroldehyd über den Bereich des
Hufsoumes morkiert und f ixiert.  Die Verorbeitung des Unter-
suchungsmoter io ls erfolgte wenige Minuten noch der
Schlochtung mit  den übl ichen Einbettungsmethoden (s iehe
Berens von Raufenfeld et ol. ,  lgB7. Untersuchi wurden
die in i t io len Lymphgefoße im Bereich des Hufsoumes, die
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subkutonen Kol lektoren in Höhe des Fesselgelenkes, des
Metotr^rrsrrs .snrrrr^^^^l^^ l '^ '  "^!  -ntsnrechende srrhfoszio-/v\Ul \J l \JIJUJ/ \ rPlUl  lVVglUl l r \UJ Ul l \J Ul l lJPlU\- l lg l  l \ lU JUL

le (t ief verloufende) Kollektorenobschnitte.

Abb. 3:  lymphokutone Fistel  mit  obtropfender Lymphe beim Pferd
mit  , ,chronischer Phlegmone" (Pferd Nr.  4) .
Lympho culaneous fistu/os wtth droining lymphottc flutd tn o horse
with ,,chronic cellulitis" (horse 4).

Umfongsmessungen an der Gliedmaße

Bei ol len neun Pferden (Tobel le l )  wurden tögl ich Um-
fongsmessungen und eine Volumenbest immung im Bereich
der Röhre durchqeführt .  Die messtechnische Dokumento-
t ion erfolgte sowähl on der ödemotösen ols ouch cn der
gesunden Hintergl iedmoße im Bereich der Fesselbeuge,
des Fesseloelenkes und in v ier  Höhen der Rohre in def i -

Abb. 4:  Ausgeprögte Verönderung im Bereich des Kronsoumes
beim Pferd mit  , ,chionischer Phlegmone" (Pferd Nr.  9)

Pronounced olterottons tn the oreo of the corortory band in a horse
wtth ,,chrontc cellulitis" lhorse Q).
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nierten Abstonden vom Boden ( iewei ls 25, 30, 35 und
40 cm).  Die Ermit t lung des Volumens der Hinterfüße wur-
de noch einer in der Humcnmedizin bewöhrten Methode
noch Kuhnke ( lq7d durchgeführ i ,  wobei  d ie Volumendif-
ferenz der beiden Gl iedmoßenobschni t te ols Ödemvolu-
men bei  o l len untersuchten Pferden ermit te l t  wurde (s iehe
Dofni lnnn^ho. hei  Röt1ng, I  qqq. Der Grod der Um-yvrvrrvr  r l rvvv, ,  u

fongsvermehrung wurde in Prozent zut  kontroloterolen
Gl iedmoße und die Volumencbnohme in Prozent zum ur-
sprüngl ichen Ödemvorumen ongegeben.

Abb. 5:  lnterst i t ie l le Appl ikot ion von ISOVISTc'  24O (Fo. Scher ing
AG) im Bereich des Hufsoumes über Venof ix@ S Luer Lock (Fo Broun
Melsungen AG) und Ver löngerungskotheter Lectocoth@ (Fo. Vygon,
Ecoulu,  Fronkreich) mit  dem lnfusor Precidor@ Typ 5OO3 {Fo. Infors,
Schweiz) zur indirekten Lymphongiogrophie.

lnterstttiol opplrcatton of /SCV/SP2a0 (fa Schering AG) in the orea
of the corcnory band with VenofilaS Luer Lock (fo. Braun Melsungen
AG), extension sel Lectocafh@ (fa. Vygon, Ecoulu, Fronce) and lnfu
sor Precidor( type 5003 (fa. lnfors, Switzerlond) for the tndtrect
lymphongtography.

Tob. l :Pferde Nr. l -9 mrt  , ,chronischer Phlegmone" noch Rött ing
(199q -  Douer der Erkrcnkung und Volumenberechnung der Ode
motis ierung vor und noch der Behondlung (s iehe Texf)

Horses l-9 affected by ,,chronic cellulitis" after Rötttng llqqq) -

time period of the conditton, edemo volume before and ofter trecst
ment lsee text)

Pferd Douer der

Erkronku ng

Umfongs-

vermehrung (%)

Volumen-

obnohme (%)

I

2

3

4

5

6

7

B

9

7 lahre

3.Johre

2 Johre

6 Monote

4 Monote

3 Monote

2 Monote

I Monot

lJohr

199,59

128,92

208,43

I52,73

I28,IB

I46,33

I 3l  ,98

1 53,1 4

t  65,71

53,30

112,O7

71,53

79,65

r03,53

r05,59

79,46

79,74

46,88
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Monuel e Lyrnphdroinoge beim Pferd zu'Behondlung der Beckengl iedmoße

Behandlung der Pferde

D^;  ̂ l l^^ ^^ ^ DI^. , . . ]^^ ,  ̂ , , , .4^  ̂,^e Behondluno im SinneLJC| L-, l t {Ct I  t tuut t  I  lc tL_tut t  vvul \ lc  c i l  l  
_

der Komplexen Physikol ischen Entstouungstheropie (KPE)
durchgeführt .  Wie in der Humonmediz\n umfosst die KPE
die monuel le Lymphdroinoge (ML),  Bondogierung oder
Restrr , -^f , , . r . , , . ' . ]  Rornrerrr  rnnc, lhornnio Die Rohn.,-11". ' . , . , -evJrr  vrrrYrwr ' :J urrv uvvve:rvrr l rJrrrvrvY'u.  yru uvrrvrrvrurr lJr

slrotegie ist  in Tei l  I  der Publ ikot ion beschr ieben (Berens
von Routenfeld et al. ,  2000), wöhrend ein zunöchst vor-
louf ig def in ier ter  Gr i f f fo lgenkotclog (s iehe Tob 2) in der
Reihenfolge der Behondlungsschr i t te (s iehe Abb 2 Be"
rens v. Rautenfeld et al. ,  2000) hier Berücksichtigung f in-
det Auf eine genoue Beschreibung der in der Humonme-
dtzin zur Anwendung kommenden MlGrif fe ist verzichtet
worden (siehe dazu S/rossenreufher, lggq), do sie nur
durch proktische Ubungen in den ML-Kursen vermittelt  wer-
den können und zohlreiche Modif lkot ionen der Grif fe in
den ML-Schulen gelehrt  werden. Demzufolge sol l te ein de-
toi l l ierter Grif f folgenkotolog erst oufgrund weiterer Erfoh-
rungen bei  der Behondlung von Pferden def in ier t  und pu-
bl iz ier t  werden lnnerholb dieser Studie komen zur An-
wenoun9:
.  Mcnuel le Lymphdroinoge (ML):  Der Behondlungszyklus

wurde einmol togl ich bis zum Stognieren der Volumen-
obnohme durchgeführt  Die Douer der einzelnen Be
hondlungen betrug ie noch Ödemousmoß zwischen 20
und 45 Minuten. Der Gesomtzei t roum der Ml-Theropie
douerte zwischen einer und zwei Wochen.

.  Bondogierung' .  Zur Anwendung komen Kurzzugbinden
(Fo NCBA Verbondmit te l  Donz GmbH und Co. KG)
und Polsterwotte (Fo. Albrecht) Noch leder M[Behond-
lung wurde ein Stützverbond ongelegt, der noch Mög-
l ichkeit dos gesomte ödemotisierte Gebiet bis in den
Bereich des Unterschenkels einschloss.  Auch noch Ab-
schluss der Ml-Theropie wurde die Bondogierung indi-
v iduel l  unterschiedl ich long oufrecht erhol ten.

r Bewegungstheropie: Die Pferde wurden ieweils vor der
ML ihrem Leistungsstond entsprechend bewegt (Denoix
et ol  ,  l996).  Noch Mogl ichkei t  erhiel ten die Pferde
zusölzl ich Weidegong, um eine konstonte Bewegung
zu gewöhrleisten.

Vor und wöhrend ieder Ml-Behondlung wurde eine Sonie-
rung of fener Houtstel len und eine ol lgemeine Houtpf lege
mit  e iner desinf iz ierenden Solbe durchgeführ l .  Dorüber
hinous wurde der Kronsoum mit Lorbeerölsolbe behondelt,
um dos Hornwochstum onzureoen.

Ergebnisse

I  vmnhooronhi  scho,,n. l  h i  r tn loai .^,che BefundeLyt t tYt  tv lJtvYt,rJU"v v, ,v I  r rJ ivrv l / ,JU

Dos kl in ische Erscheinungs- und Untersuchungsbi ld der
, ,chronischen Phlegmone" lösst  berei ts eine ursöchl iche Be-
tei l igung des Lymphgefößsystems vermuten' Koltes,
schmerzloses Cdem mit  b le ibender (bestehender)  Del len-

Tob. 2: Grifffolgenkotolog in der Reihenfolge ll-lO) der Behondlungsschri e {slehe Abb. 2, Teil I der Publikotlon, Berens v. Routenfeld el
o1..2O0al
Manuol lechniques in rhe order ll -l 0) of lhe ML teotment prctacol lsee f;g. 2 in port I of this publicotion, Berens v. Routenfeld et al., 2OOO)

lo Akt iv ierung der Lnn. cervicoles supff . Qtoho. lo (  ro i ro 
' ,^ .  r ]o-  m^r^- crrnar inrJICIIUIIUC I \ IUIJU VUI UUII I  I I IUI9U JUPEIIUI

des Schulterblottes

Ausdrehr ichtung zur Kleinf ingersei te

Druck unter dos Schul terblot t

I  b Afferent Terri tor ium l l l Quergr i f fe in mehreren Bohnen

Drehgr i f fe in mehreren Bohnen

Bohnen in Richtung Morgo super ior

2 Akt iv ierung des Truncus iugulor is Stehende 4 gegen 4 Finger l . re ise

ent long der Veno jugulor is

A, r . , r l  rah r i r^h I t  tn ct  z rr  r  Klei  nt i  nnersci  to'Y-"" ' ,Y- ' """ '

3 Afferent Terri tor ium lV Drehgrif fe,/  Guergri f fe Richtung Achsellymphknoten

4 Interterr i tor io l  Vl l  -> lV ^t( f /^ f (I  i ran^rtrra /  (  . l  tarArt l fe Richtung Achsel lymph knoten

5o Akt iv ierung der Lnn. subi l ioci Stehende Kreise Richtung Kn iefoltenlym ph knoten

5b Afferent Terri tor ium V Dreh- und Quergri f fe Rlchtung Kn iefol tenlymphknoten

6 Afferent Terri tor ium Vl Stehende Kreise

7o Aktivierung der Lnn. inguinoles supff.  et proff. Stehende Kreise Ausdrehr ichtuncr noch dorsol' i ,  " - -

7b Afferent Terri tor ium Vll  Oberschenkel CJr reror i f fe, /  Drehor i f fe" ' ""Y" In Richtung zur mediolen Sei te

B Interterr i tor io l  Vl l  -> V und Vl l  -> Vl Querg r i f fe /  Drehgrrffe

9 Afferent Terri tor ium Vll  Unterschenkel Von distol  noch proxrmol

l0 Afferent Fuß (Voso col lectorio supff .  et proff Se hönfn, i f fe /  Dnrrmenkreise
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bi ldung, Lymphzysten und lymphokutonen Fisteln.  So zei-
gen ouch die vor löuf igen rodiologischen Ergebnisse der
indirekien Lymphongiogrophie typische Befunde (Abb. ö,
Pferd Nr 3,  Tobel le 1) wie s ie beim okuten und chroni-
schen lvmnhödem des Menschen dinr^rnost iz ier t  werden.,  ,1, , ,Y,  rv:Jrrvrrr4rvrr  vv

Dilot ier te und geschlongel t  ver loufende Kol lektoren (Abb.
ö) mit  Klcppeninsul l iz ienz sowie eine retrogrode Fül lung
ini t ic ler  Lymphgeföße (dermol bockf low).  Dos Phönomen
eines , ,dermol bockf low" wurde beim Pferd erstmols von
Auer ( l  q74) nochgewiesen

Abb. 6:  Indirekte Lymphongiogrophie mrt  stork di lot ier ten Kol lekto-
ren und , ,dermol bockf low" bei  , ,chronischer Phlegmone" {Pferd Nr.
3)

lndirect lymphongiography diloted collectors and dermal backflow
rn o horse with , ,chronic cel lul i t ts" (horse 3).

Dio oloLt.Anan- iLrosLoni . , r -hon I  lntorslrh, ,nr . ,an haiL- i ru urcKlolel l l , . , - . , . -y ,  v, , !v,  Insge-

somt drei  Schlochtpferden mit  , ,Phlegmone" bestöt igen die
rcdiologischen Befunde. Bei  e inem Pferd (ohne ML/KPE
Vorbehondlung) mit  Vorber icht , ,unbehondelte okute Phleg
mone" und extrerer.  Ödemotis ierung des rechten Hinter-
fußes zeigen sich extrem erweiterte ,  znm Tei l  doumen-
dicke, t ief  ver loufende (subfosziole) Kol lektoren, wetcne
Entzündungszel len (vorwiegend Plosmozel len und Lympho-
zyten) und wie von Dtetz ( lqqq beschr ieben ei t r ige
Thrombenbi ldungen cufweisen Auffol lend ist  e ine weiche
Schwel lung der Dermis und Subcuf is,  in der keine Zu6t l
dung kol logener Fosern,  keine Entzündungszel len,  noch
verönderte Blutgeföße zu erkennen sind.
Bei  den beiden Pferden mit  , ,chronischer Phleqmone"
(Pferd Nr 3,  Tobel le I  und einem weiteren SchloJhtpferd
ohne ML/KPE - Vorbehondlung) s ind sowohl in der Der-
mis c ls ouch in der Subcut is keine Entzündungszel len vor-
honden. Wöhrend bei  dem , ,okuten Phlegmonepferd" die

Pferdehei lkunde lö

Anno Röttino et ol.

t ief  ver lcufenden Kol lektoren Zeichen einer lymphvos-
kulören lnsuff iz ienz zeigen, s ind bei  der , ,chronischen
Phlegmone" zusötzl ich die oberf  lochl ich ver loufenden
Lymphgeföße pothologisch involv ier t .  Sowohl die in i t io len
Lvmnhoeföße ols ouch dle Kol lektoren sind deut l ich di lo-' /  " 'Y '

t ier t  und weisen lypische kol logenfoser ige Verdickungen
der Kloppen cuf,  welche verkürzt  s ind und innerhclb der
di lot ier ten Kol lektoren keinen Kloppenschluss gewöhrlei-
sten dürf ten {Abb. 7).}ei  d iesem in Abb. Z dokument ier-
ten l ier  hondel t  es s ich um dos Pferd Nr.  3 der Mlstudie
ous der Dissertot ion von Frcu Rött ing, dos ebenfol ls lym-
nhocrrcrnhiert  wrrrdeY""Y'

Befunde mrtfels der ML

Bei ol len behondel ten Pferden wurde eine Volumenoonon-
me von etwo 50% erziel t  (s iehe Abb. Bo und Bb) Bei
drei  d ieser Pferde betrug die Ödemredukt ion um IOO%
(siehe Tob. l )  Errechnete Werte über 100% lossen sich
folgendermoßen erklören: Die Tiere wurden wöhrend der
Ml-Behondlung in Boxen gehol ten lhre tögl iche Bewe-
or ino beschrönkte s ich ouf etwo eine Stunde. Obwohl k l rY""Y

nisch unouffol l ig,  l i t ten diese Pferde unter sogencnnten
,,cngeloufenen Beinen",  dos heißt  d ie ols Vergleich dien-
ende kontrolctercle Gl ledmoße wor ödemotis ier t .
Die ML wurde von ol len Pferden durchweg gut okzept ier t
Dos Ziel  der Behondlung -  d ie Entstouung des Cdems in
ein k l in isch inooporentes Stodium konnte über einen Beob-
ochtungszei t rcum von mindestens sechs Moncten bei  v ier
Pferden der Studie erreicht  werden

Diskussion

f rolz der relot iv ger ingen Anzohl  der innerholb dieser Stu-
die mif  der ML/KPE behondel ten Pferde, erscheint  d ie Be-
zeichnung , ,chronische Phlegmone" oufgrund unserer vor-
löuf igen Ergebnisse zumindest f rogl ich Der Begr i f f  , ,Phleg-
mone" impl iz ier t  e ine wesent l iche Betei l igung des Blutge-
fößsystems sowie dos Vor l iegen einer bokter ie l len Infekt i -
on bei  d iesem Kronkhei tsbi ld.  Unsere Untersuchungen zei-
gen lypische kl in ische und pofhohistologische Verönderun-
gen, wercne ouch beim chronischen Lymphödem des
Menschen vorhcnden sind und berei is von Dietz ( lqB5)
und Dietz ( l9qq beschr ieben wurden.
Ahnl ich wie beim chronischen Lymphödem des Menschen
ergoben sich ouch bei  der , ,chronischen Phlegmone" des
Pferdes weder k l in isch noch im histolooischen Bi ld Hinwei-
se ouf eine bokter ie l le Infekt ion So konnte bei  den beiden
Pferden mit  lymphokutonen Fisteln nur ein ger inggrodiger
Geholt  on unspezi f ischen Houtkeimen in der custretenden
I vmnhe dinnnost iz ier t  werden.. | , , ,Y, ,vvIv l , | |vJ| ' ,

Unseren Untersuchungen zu Folge ist  d ie ML/KPE Behond-
l , ,nn t r t r  Tai l  r - l  ia oi  nzina o. [^ l^rro. . r . .o.ho.r . ]o Thor.r^,öma-rurrv zur Lsr \ l rs 9rr . . rvc;  u l  r \ r tvvutJptgLIu| \ lu t | |ut \Jptui l tu-

thode der , ,chronischen" Phleqmone. Dobei  lösst  s ich we-
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der ous der Douer der Erkronkung noch ous dem Grod
der Umfongsvermehrung ouf die zu erworfende Umfongs-
obnohme schl ießen. Hinweise dorouf ergeben sich ie
l . ' t .h 

^,  
, f^  r ,  , . r l  [ . ' '1 . ' ,o. ' . ]o, .  F i . r to i l ,  , . , .

- - 'Y '  - 'Y- '  "  - '  -  J:
Gruooe l :  Poi ienten bei  denen es entwedet zu einer ver-
storkten Norbenbi ldung gekommen is l  oder bei  denen im
Verlouf der Erkronkung wiederhol t  , ,okute Phlegmonen"
ouftroten.

A
/l

- .q

Abb. 7:  Oberf lochl ich ver loufender Kol lektor bei  der chronischen
Phlegmone" (Pferd Nr.  3 l  mediol  vom Fessel lopf  mit  Zubi ldung von
kol logenen Fosern in den Kloppen und Ber l iner Blou im Lumen des
Gefoßes (Semidünnschni t t ,  Or ig.  Vergr l0x).

Superficid coilecbr of o horse with ,,chronic cellulitis" (horse 3) loco-
ted on the mediolospecl of the fetlock. Note proliferotion of colla-
gen fibers in the valves ond berlin blue in the lumen of the vessei /se-
mithin section, enlorgement I0x).

Gruppe 2: Sonstige Pferde der Studie, welche nicht Nor-
ho" hi  l . ] ,  I  nr jan . ' r lo.  o.^o, , lo nl , ,+o Ph lan m. ' , . ro. .  h i l  ho 7 4i  a lanlrUl  l l - . ,11\ lUl lVgl  |  \ - r \Jf . - l  Ul  l lUUlU ( l r \UlU I  l l lgyl l l \ - / l  lgJ\- l lUlJ( '  ZglVlgl  l .

Aufgrund dieser Eintei lung zeigten die Tiere der Gruppe 2
im Vergleich zu denen in Gruppe I  wesent l ich bessere
E nts lo u u ngsergebn isse.
Auch wenn der Kostenoufwond fur die Bondogierung und
Polsterrrno der Fxtremitöten von einicren Pferdesneziol isten""  "Y" '

ols zu hoch und für den Pot ientenbesi tzer ols unzumutbor
eingeschötzt  wird (2.  B.  Deegen, mündl iche Mit t . ) ,  is t  dos
monuel le Droinogeergebnis ohne Einsotz dieses Behond-
lungsschr i t tes der KPE koum zu stobi l is ieren. Auch deswe-
gen wird wie im Anwendungsbereich der Humonmedizin
on der Entwicklung eines Extremitöten-Strumpfes für dos
Dt^ 'A  ̂ ^^ ' l^^;+^* der iedoch er.st  bei  for toeschr i t tener ML-I  rYr\_r 

vu\ t t r rgIgr/  
\ - . rcr  

lu\r \J\ , r r  
( ' rJr  L_/ct  t \_. / t  tvgJ\- i l i l |c l

Behondlung zum Einsotz kommen könnte Die Anpossung
eines Strumpfes ist  erst  donn sinnvol l ,  wenn die Öoemoo-
nohme durch die MLTheropie moximol ist ,  dos heißt
wenn dle Gl iedmoße einen über löngere Zei l  konstonten
Umfcng oufweist .  Der Kompressionserfolg konnte wesent-
l ich verbessert  werden, wenn es wie bei  der KPE-Behond-
lung des Menschen gelönge, die Bewegungstheropie
beim Pferd mit  ongelegten Bondogen oder Kompressions-
str i lmnfen dr rrchzuführen.
Die ML hot s ich bei  der Behondlung der , ,chronischen
Phlegmone" des Pferdes cls Behondlungsmethode der
Wohl erwiesen Andere Anwendungsbereiche der
ML/KPE - ols ol le inrge oder ols unterstützende Theropie -

s ind denkbor und ouch erforder l ich,  um die Ausbi ldung
von ML-Theropeuten zu rechtfertigen :
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I  Posttroumotisches Odem - schnellerer Abtronsport von
Exsudot und Entzündungsprodukten

2. Schlecht hei lende nicht inf iz ier te Wunden lz B post-
operol iv noch Kol ikCP) -  verbessertes Gewebemil ieu
beschleunigt  d ie Wundhei lung

3 Tendopothien - Abtronsporl von Exsudot und verbes-
sertes Gewebemil ieu
Nicht inf iz ier te Ödeme
Kreuzverschlog -  so zeigten Untersuchungen om Men-
schen, doss durch ML die El iminierung von Loktot  ous
der Muskulotur noch korper l icher Belostung im Sport
om höchsten wor (Bringezu, I qq4l

6.  Betreuung von Hochleisfungs-Sportpferden (El iminie-
rung von Loktot  ous der Muskulotur)

Abb. B: Pferd (Nr.  3)  der Studie {2 lohr iger Wormbluthengst)  vor
{Abb Bc) und noch (Abb Bb} der ML- Behondlung , ,Chronische
Phlegmone" hinlen rechts sei t  zwei Johren. Vorbehondlung des Pier
des Ant ib io l iko,  Kor i ikosleroide, NSAID's,  Diuret iko,  t rockene Ver-
bonde 6zw. Bondogen, Kühlungen, Perkuton@-Einreibungen, An-
gußuerbönde.

Horse 3 (2 yeor old wormblood stol l ion) before ( f ig.  Bo) ond of ter
( f ig.  Bb) ML treotment.  , ,Chronic cel lu l i t is"  r ight  h ind of  2 yeors duro-
t ion Previous treotments:  Ant ib iot ics,  cort icosteroids,  NSAID's,  d iure-
t ics,  bondoging, hydrotheropy, Perkuton@, sweotbondoges

Aus den Indlkot ionsgruppen eins bis v ier  wurden berei ts
^;^-^ l^^ r ;^ '^  * ' t  der ML mit  outen Resul toten behondel t .ui l  t .aci l  tu t  tutu i l  t l

Die Anwendung der ML bei  d iesen und onderen Indikot io-
nen (z B bei  der Rehe) sol l te in Zukunft  ousführ l icher oder
neu untersucht werden.

Literotur

Auer,  J.  A.  11974):  Die Lymphogrophie der Becl .engl iedmoße des
Pferdes. Dlss.  med vet. ,  Zür ich

Berens von Routenfeld, D., D. Luboch, B. Wenzel-Horo, J. Klonke
und C. Hunneshogen l l9B7).  New techniques of  demonstrct ing
lymph vessels in skin biopsy specimens ond in loct  skin wi th the
sconning electron microscope Arch Dermotol Res 279, 327-334

^r 
|  |

I  tYtuul iur \uruu rv



Monuel e -y.npro'oinoge beinr Plerd zt ,  Be'rondlung der BecLengl ied"noße

Berens v Rautenfeld, D., A. Rött ing, T. Schubert,  K. Rothe, A. Boos
und B. Hertsch (2000):  Monuel le Lymphdrcinoge beim Pferd zur
Behondlung der Beckengl iedmoße Tei l  l :  Anotomische Grundlo-
gen und Behondlungsstrotegien. Pferdehei lkunde 1,30-36

Brtngezu, G. 11994).  Entmüdungsmoßnohmen in der Sportphysio
theropie unter Berücksicht igung der Monuel len [ymphdrcinoge. Z
Lymphol lB,  l2-15

Denotx,  J.-M. und J.-P. Par l loux {1996).  Physiccl  theropy ond mosso-
ge for the horse. Monson Publ ishing

Dtefz,  O. (1985).  Wundinfekt ionskrcnkhei ten. Phlegmone, Sklero-
dermie,  Elephonl iosis In:  Bolz,  W: Lehrbuch der Al lgemeinen
Chirurgie für  Tierörzte.  Dietz O. (Hrsg.) ,  5.  Auf l . ,  F.  Enke, Stut t -
gort ,  1 62-166

Dietz,  C. (1999):  Kronkhei ten der Unterhout.  In.  Dretz,  O. und B.
l luskamp (Hrsg.) :  Hondbuch Pferdeproxis,  2.  Auf l . ,  F.  Enke, Stut t -
gart  259-265

Fröhner,  E.  (1900):  Al lgemeine Chirurgie.  2.  Auf l . ,  Wi lhelm
Broumül ler ,  Wien, Letpzig 147

Kuhnke, E. 11976).  Volumenbestrmmung ous Umfongsmessungen.
Fol io Angiol  24,  228-232

Meyer, K. 'Chr.,  D Berens von Roufenfeld, B. \N. Herfsch l l9B7).
Dors 'e l lung L,nd Def in; t ion per iphe er Lynphgefößobschni t te in der
Hout mit  k l in ischen und onotomischen Untersuchungsmethoden on
Mensch und Tier.  Verh.  Anot.  Ges. Bl  753-754

Mul ler ,  H. l )975).  Die chirurgisch wicht igen pyogenen Infekt ionen
der Hout,  Unterhout und Muskeln.  In.  Schebi tz,  H. und W. Brass
(Hrsg.) :  Al lgemeine Chirurgie für  Tierörzte und Studierende. Ver-
log Poul  Porey,  Ber l in,  Homburg, 345-358

Rött tng,  A. (1999):  Monuel le Lymphdroinoge -  Erprobung on den
Extremitöien des Pferdes. Diss.  med. vet . ,  Freie Universi töt  Ber l in

Rothe, K (1999):  Speziel le Anotomie zur monuel len Lymphdroinoge

bein Pferd (ni '  Demonstrot ionen on der Becl 'engl  edn oße des
Pferdes).  B.  Lymphologiesemincr on der Medizinischen Hochschu-
le Honnover:  , ,Monuel le Lymphdroinoge beim Pferd" ,7.5.1999

S/rössenreufher,  R. H K 11999):  ML/KPE bei  pr imören und sekun-
dören Lymphödemen sowie wei teren cusgewöhlten Kronkhei tsbi l
dern.  In.  Földt ,  M. und 5.  Kubrk (Hrsg.) :  lehrbuch der Lympholo
gie 4.  Auf l . ,  G. Fischer,  Sfut tgor l .  Jeno, Lübeck, Ulm, 567-613

Dr Anna Rötting (zur Zett:)

Konsos Stale Untverst\
Drrnnrtmrrnf  of  e l in;eol  Sciences

Vetertnary Medical Teaching Hospifal
I800 Denison Avenue

Mctnhotton, Konsos ö6506
USA

Tel : 001 785 532 5700
arr- t f f inn@vr. t '  L r , ,  . . r l , ,
- , " ' ' ' ' 'J

Prof . Dr. D. Berens von Rautenfeld

Med i zt n i sche Hochschule Ha n nover
Funkttonelle und Angewandfe Anafomte
CorfNer rbe ra-.Stroße I
30ö25 Hannover

Tel 051 I /532 2q74
Fox: 051 1 /532/2q48
Ra ute nfel d . D t rk@ MH Ha n nover. de

Pferdehei lkunde Fortbi ldungstoge 2000 Berl in
22 - 25 Juni 2000

Hil ton Konoresszentrum und Humboldt-Universi töt  Berl in
v

Iyph locolit is-Sym posiu m

25 Juni  2000, l0 -  I  3 Uhr
Hil ton-Kongresszenlrum, Solon Corinth

Wissenschcft l  iche Kurzbei t röge und Diskussion zu oktuel len Erkennlnissen
über At io logie,  Pcthogenese, Diognost ik,  Theropie und Prophyloxe der Typhlocol i t is

G. Amtsberg, E. Deegen, K. Feige, A. Grobner, B. Huskamp,H.Meyer,
H. Meyer, H. Mortens, Morianne Sloel, J. Skidell, R. Stroub (Letfung)

Tei lnohmegebühr
DM 30 {bei  Anmeldung bis 15. Mci  2000)
DM 40 (bei  Anmeldung ob l5 Moi 2000)

DM l0 für  Studenten

Anmeldung
Pferdehei  I  ku nde Fortbi  ld ungstcae,

Postfoch l0 22 5l  ,7AA 1 B Stut tgort
Fcsx.  071 I  2366337 ,  e mai l ' .  for tb i ldung@pferdehei lkunde.de

44 Pferdehei lkunde lö


