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Zusammenfassung

Ziel der vorliegenden Felduntersuchung war die Kontrolle der aktuellen Mineralstoff- und Vitaminversorgung von extensiv gehaltenen Pfer-
den. Zu diesem Zweck wurde die Néhrstoffaufnahme ber ein Jahr kontrolliert. Im Rahmen der Bestandsbetreuung wurden Imbalanzen der
Mineralstoffaufnahme mit Hilfe einer betriebsspezifischen Substituierung ausgeglichen und der Erfolg dieser eingeleiteten Korrekturmaf-
nahme Uberprift. Die Erfassung der Versorgungslage der extensiv gehaltenen Gruppe beruhte auf der ermittelten Trockenmasseaufnahme
von 2,6% der Lebendmasse. Unter diesen Bedingungen lag die mittlere Aufnahme der Tiere bei +222% Calcium, +111% Phosphor,
+666% Kalium, +86% Magnesium, +24% Natrium, +503% Eisen, +/- O Kupfer, +90% Mangan, -13% Zink und -58% Selen des Bedar-
fes. Die Vitamin E Aufnahme lag im Mittel 11% oberhalb des Bedarfes. Da die monatlichen Verénderungen der Versorgungslage zuséitz-
lich eine defizitéire Natrium-, Mangan-, Kupfer- und Vitamin E Aufnahme hervorriefen, sollte eine Ergénzung fir extensiv gehaltene Zucht-
stuten Natrium, Kupfer, Zink, Mangan und Selen enthalten. In den Wintermonaten sollte den Tieren eine Vitaminergdnzung zur Verfigung
gestellt werden. Die Versorgungslage unterlag deutlichen monatlichen Verdnderungen. Daher birgt die Statuserhebung Gber eine einmali-
ge Kontrolle der Aufnahme erhebliche Unsicherheiten.

Schlusselwérter: Pferd, Mineralstoffversorgung, Vitaminversorgung, extensive Haltung

Is an extensive horse husbandry able to guarantee an adequate mineral and vitamin supply?

The purpose of this field study was first of all the estimation of the current mineral and vitamin supplies for extensive horse husbandry. In
order to serve this purpose the provision of nutrients was recorded over a year. The inquiry of the mineral status was realized by food ana-
lyses. Furthermore in the course of the health management of the observed herd imbalances of mineral intake were compensated by herd-
specific supplement and the success of these correction measures were controlled. The recording of the nutrient supply of the free-ranging
group was based on the determined dry food consumption of 2,6% of their body weight. On this condition the animals took in +222%
calcium, + 111% phosphorus, + 666% potassium, +86% magnesium, +24% sodium, +503% iron, +/-0 copper, +90% manganese, -
13% zinc und —58% selenium. The average intake of vitamin E was 11% above the requirement. As the monthly changes of the nutrient
supply caused a deficient sodium, manganese, copper and vitamin E intake, a supplement for free — ranging brood mares should contain
sodium, copper, manganese, zinc, selenium and additionally a vitamin supplementation should be available for the horses in the winter
months. The nutrient intake was characterized by extreme monthly changes. Therefore the inquiry of the mineral status by a single control

of the intake is of great uncertainty.
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Einleitung

Eine ausreichende Bereitstellung von Vitaminen, Mengen-
und Spurenelementen ist eine wichtige Voraussetzung fir die
Erhaltung der Gesundheit und der Leistungsfahigkeit von Tie-
ren. Bei dem Lauftier Pferd ist die Beeintridchtigung der Funk-
tionsfahigkeit des Bewegungsapparates von besonderer
Wichtigkeit. So kann eine unzureichende Calciumaufnahme
gravierende Folgen auf die mechanische Belastbarkeit des
Skelettsystems und eine nicht adéquate Versorgung mit den
Antioxidantien Selen und a- Tocopherol auf die Funkfionsfé-
higkeit der Skelettmuskulatur haben. Daher standen Mineral-
stoffe und Vitamine im Mittelpunkt dieser Untersuchung.

In der heutigen Zeit erfreuen sich die Robustrassen gesteiger-

ter Beliebtheit. Die Zahlen eingetragener Zuchtstuten und
Hengste der Island- und Shetlandponies verdoppelten sich in
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den letzten 13 Jahren. Dabei stellt sich die Frage, ob die bei
diesen Pferden verwendete Haltung — zum Teil reine Weide-
haltung mit bzw. ohne Zufitterung der Tiere — in der Lage ist
eine ausreichende Mineralstoff- und Vitaminversorgung zu
garantieren. Ziel der vorliegenden Arbeit war es daher die Ver-
sorgungslage bei reiner Weidehaltung ohne jegliche Zufitte-
rung Uber ein Jahr zu dokumentieren und im Rahmen der
Bestandsbetreuung KorrekturmafBnahmen zur Optimierung
der Mineralstoff- und Vitaminversorgung durch zu fihren.

Materialien und Methodik
Tiere und Methoden
Es stand fir diese Untersuchung ein Betrieb mit 20 Shetland-

ponies, welche ganzjéhrig auf Umtriebsweiden lebten und
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keine Zufutterung erhielten zur Verfigung. Die Tiere wurden
ausschlieBlich fur die Zucht genutzt.

Tab 1 Mittleres Alter, mittleres Gewicht und Leistung der Tiere.
Mean age, body weight and production of the herd

Graviditéat Laktation
Juli 97 — Mai '98 | Ab Juni ‘98

Tierzahl | Alter (Jahre) | Kérpermasse (kg)
20 52 166 22

Da in dem Betrieb keine Wiegeméglichkeit bestand, erfolgte
die Bestimmung der Kérpermasse Uber die Formel [(Bauch-
umfang? x Pferdeléinge (cm))/11877,4] (Carroll und Hunting-
fon 1988).

Die Ponies des brandenburgischen Bestandes standen ganz-
iahrig auf Weiden mit Sandbéden. Wahrend der Untersu-
chung beweideten 20 Zuchtstuten insgesamt 9 Weidefléchen
mit einer Gréfe von durchschnittlich 2,8 ha. Die Tiere wur-
den im Mittel alle 52 Tage umgetrieben. Der Weideaufwuchs
war die ausschlieBliche Futtergrundlage der Shetlandponies.
Die Bestimmung der Weideaufwuchsaufnahme erfolgte auf
sechs der insgesamt 9 genutzten Weidefléchen Gber das Dif-
ferenzierschnittverfahren (Voigtlénder und Voss 1979). Meh-
rere fir den Wiesendurchschnitt représentative Fléchen wur-
den mittels Elektrozaun unmittelbar vor Auftrieb der Tiere
abgeteilt. Auf einer Flédche von 1,2m? wurde der Weideauf-
wuchs vor dem Weideauftrieb und bei léngerer Beweidung
auch wéhrenddessen auf Bisshéhe gemdht. So war es mog-
lich, den Weideertrag bestehend aus vorhandenen Weideauf-
wuchsbestand und dem Nachwuchs, zu ermitteln. Durch die
selektive Weideaufwuchsaufnahme der Pferde war es notwen-
dig, nach dem Abtrieb der Pferde den Weiderest zu bestim-
men. Zu diesem Zweck ist auf den fir die Gesamtfléche
reprasentativen Stellen der Weideaufwuchs gemdht worden.
Der auf die Gesamtfléche berechnete Ertrag und der Weide-
rest dienten als Grundlage fir die Berechnung der pro Tier
und Tag aufgenommenen Weideaufwuchsmenge.

Probenentnahme und -aufbewahrung

Wéhrend des gesamten Untersuchungszeitraumes wurden
monatlich Futterproben in Anlehnung an die Futtermittelver-
ordnung gezogen. Fir die Weideaufwuchsprobengewinnung
erfolgte an vielen Stellen nach dem Verfahren von Zijelstra
(zitiert nach Voigtldnder und Voss 1979) eine Einzelproben-
nahme.

Untersuchungs- und Messmethoden

Die Rohfaser -, Rohfett -, Rohprotein - und Rohaschegehalte
wurden mittels der Weender Analyse (Nehring 1960)
bestimmt. Die Bestimmung der verdaulichen Rohproteinge-
halte der Weideaufwuchproben erfolgte mit Hilfe der durch-
schnittlichen Verdaulichkeit der DLG  Futterwerttabellen fir
Pferde(1995).

Weiterhin wurden alle Futterproben auf folgende Mineralstof-
fe analysiert: Calcium, Phosphor, Magnesium, Natrium und
Kalium sowie Eisen, Kupfer, Zink, Mangan und Selen

Die qualitative und quantitative Analyse der Elemente ausge-

nommen Phosphor erfolgte mittels Atom—Absorptions—Spek-
trometer(1100B Fa. Bodenseewerk Perkin-Elmer GmbH). Die
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Bestimmung des Phosphorgehaltes der Futterproben wurde
mit der gleichen Aufschlusslésung durchgefihrt, allerdings
spektralphotometrisch(Ultrospec 2000 von Pharmacia).

Der a-Tocopherolgehalt wurde nach der von Mébius und
Schéfer (1997) modifizierten Methode mittels des reversed
phase HPLC-Systems (Series 1050 Hewlett—Packard)
bestimmt. Weiterhin erfolgte bei allen Futtermittelproben die
Ermittlung des B-Carotingehaltes.

Ergénzende Untersuchungen

Ein Ziel der Untersuchung war, gegebenenfalls nicht optima-
le Mineralstoff- bzw. Vitaminversorgungen bedarfsgerecht zu
gestalten. Die Optimierung erfolgte Uber eine betriebsspezi-
fisch konzipierte Mineralfutterergénzung. Etwaige Uberversor-
gungen konnten in dieser Untersuchung nicht beeinflusst
werden. Grundlage der Rationskorrektur waren auf der einen
Seite die “Empfehlungen zur Energie- und Nahrstoffversor-
gung der Pferde” der GIE (1994) und auf der anderen die
ermittelte Versorgungslage. Der Mehrbedarf der Zuchttiere
wurde durch Tréchtigkeitsmonat oder Laktationsstadium fest-
gelegt. Traten zwischen den Empfehlungen und der tatséch-
lichen Versorgung Differenzen auf, erfolgte die Korrektur
durch das betriebsspezifisch konzipierte Mineralfutter. Die
Zufutterung des Mineralfutters erfolgte Gber 10 Monate. Den
Shetlandponies standen Leckschalen zur Verfigung. Die
Mineralfutteraufnahme dieser extensiv gehaltenen Gruppe
wurde Uber das Differenzierverfahren ermittels.

Ergebnisse und Diskussion

Trockensubstanzaufnahme

Die Ponies nahmen im Verlaufe eines Jahres im Mittel 3,6 kg
Trockenmasse pro Tier und Tag auf mit einer Standardabwei-
chung von 0,9 kg. Das bedeutet eine mittlere Trockenmasse-
aufnahme von 2,6% des Lebendgewichtes.
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Abb 1 Mittlere Aufnahme an Futtertrockensubstanz (%/kg Kér-

permasse).
Mean dry food consumption (% / kg of body weight)

Dieses Ergebnis weicht nicht deutlich von dem von Rittenhou-
se (zitiert aus Gudmundsson und Dyrmundsson 1994) 1986
bei Weidetieren festgestellten Wert ab. Dieser beobachtete
eine Aufnahme von 1,7% — 2,5% der Lebendmasse. Die GfE
(1994) geht dagegen von einer deutlich geringeren Aufnah-
me aus. Mit den von der GfE (1994) unterstellten Zahlen wir-
den die Pferde unter den vorliegenden Untersuchungsbedin-
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gungen im Erhaltungsbedarf energetisch nur marginal ver- befanden sich im Winter auf dem niedrigsten Niveau. Im
sorgt werden. In den Monaten Mérz bis Mai 1998 lag die Frohjohr und Herbst erfolgte jeweils ein Anstieg der Konzen-
Aufnahme der untersuchten Pferde deutlich héher. tration.
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unterlagen unterschiedlich hohen Schwankungsbreiten. Wie a-Tocopherol - and B-Carotin concentrations (g/kg dry matter) of
aus der Abbildung 3 ersichtlich ist, variierten die Natrium- the grass.

und die Kaliumgehalte im Verlaufe eines Jahres am deutlich-
sten. Die Variationen zeigten nur bei Phosphor, Magnesium

und Kalium eine jahreszeitliche Abhdngigkeit. Alle drei Ele- Mineralstoff- und Vitaminversorgungslage ohne Bericksichti-
mente wiesen im Winter niedrigere und im Sommer héhere gung von Mineralfutter

Werte auf. Im Verlaufe des Untersuchungsjahres variierte der

Spurenelementgehalt des Weideaufwuchses deutlich. Um die Notwendigkeit einer Mineralfuttergabe zu verdeut-
Besonders hervorzuheben sind die Schwankungsbreiten von lichen, wurde fir den folgenden Abschnitt die Versorgungsla-
Eisen und Mangan. Die monatlichen Verdnderungen zeigten ge ohne das ab Januar gefitterte Mineralfutter berechnet.

keine jahreszeitliche Abhéngigkeit.

Wie aus der Abbildung 6 und der Tabelle 3 ersichtlich ist, war
Die Schwankungsbreite der untersuchten Vitamine war sehr die Mengenelementaufnahme mit Ausnahme von Natrium
groB. Die jahreszeitliche Abhéngigkeit der Konzentrationen ist immer bedarfsdeckend. Die in den Monaten Juni, Juli und
aus der Abbildung 5 ersichtlich. Die Gehalte beider Stoffe August deutlich mangelhafte Natriumversorgung war nicht
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alleinig durch die Erhéhung der Bedarfswerte durch Trachtig-
keit und Laktation bedingt, sondern ebenfalls durch die nie-
drige Konzentration des Weideaufwuchses verursacht. Eine
unzureichende Natriumversorgung wurde auch von Muller-
Reh (1972) und Hacklénder et al. (1996) beobachtet. Die
marginale Aufnahme der Ponies war mit keiner klinischen
Symptomatik verbunden. Dies wére allerdings nach Meyer et
al. (1984) auch erst bei einer nur 6%igen Bedarfsdeckung zu
erwarten.
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Abb 6 Relative Abweichung der Mengenelementaufnahme von
den Empfehlungen (%).

Relative deviation of the major element intake from the require-
ments (%).

Tab 3 Monatliche Schwankungsbreiten der Mengenelementver-
sorgung (% im Bezug zum Bedarf).

Monthly changes of the major element supply (% in relation to the
requirement).

Element Mittelwert Maximum Minimum
Calcium + 208 + 354 + 67
Phosphor + 75 + 165 + 22
Magnesium + 48 + 143 + 3
Kalium + 644 + 1633 + 69
Natrium - 11 + 52 -79

Die Abbildung zeigt weiterhin, dass bei manchen Mineral-
stoffen eine sehr hohe Uberversorgung vorlag. Diese befand
sich bei Calcium und Phosphor sogar aulerhalb der emp-
fohlenen Werte. In den Monaten Februar, Mérz und Septem-
ber lag die Calciumaufnahme bei dem 3,7 bis zu 4,5 fachen
des Bedarfes. Diese hohe Calciumaufnahme kénnte auf
Grund der renalen Calciumausscheidung die Bildung von
Harnsteinen beginstigen (Meyer 1992). Im Gegensatz zu
den Ergebnissen von Miller—Reh (1972) und Finkler-Schade
(1997) war die Magnesiumaufnahme immer ausreichend.
Die Erklarung fur diese unterschiedlichen Erkenntnisse liegt
nicht bei den Gehalten im Weideaufwuchs, sondern in der
unterschiedlichen Trockensubstanzaufnahme. Die Autoren
gehen von einer mittleren Aufnahme von 2% aus, wogegen
die Ponies dieser Untersuchung im Mittel 2,6% des Lebend-
gewichtes aufnahmen. Von besonderem Interesse ist, dass
sich die Versorgungslage durch grofle monatliche Schwan-
kungen auszeichnete. So lagen die minimale Kaliumaufnah-
me bei 70% des Bedarfes und die maximale Aufnahme bei
1640%. Weder die wahrend der Trachtigkeit und Laktation
verénderten Bedarfswerte noch die variierende Trockensubst-
anzaufnahme hatten einen deutlichen Einfluss auf die
Schwankungen der Mengenelementversorgungslage. Einzig
die monatlichen Variationen im Grundfutter bedingten diese
Verdnderungen der Aufnahme.

Die Spurenelementversorgung war im Gegensatz zu der Auf-
nahme der Mengenelemente nicht adéquat. Einzig die Eisen-
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versorgung zeichnete sich wdhrend des gesamten Untersu-
chungszeitraumes durch eine zu hohe Aufnahme aus.
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Abb 7  Relative Abweichung der Spurenelementaufnahme von
den Empfehlungen (%).

Monthly changes of the major element supply (% in relation to the
requirement).

Auch Mdller-Reh (1972) beschrieb eine zu hohe Eisenauf-
nahme, im Gegensatz zu Finkler-Schade (1997) welche eine
nicht adéquate Versorgung beobachtete. Die von
Finkler-Schade (1997) bestimmten niedrigeren Eisenkonzen-
trationen im Gras begrinden diese Unterschiede. Die Eisen-
aufnahme lag wéhrend des Beobachtungszeitraumes nie
Uber der toxischen Grenze von 1000mg/kg T GfE(1994).
Doch wurde von mehreren Autoren (Ménner und Bronsch
1987; Ralston 1992) beschrieben, dass bei einem chroni-
schen Eisentberschuss die Resorption von Zink, Mangan und
Kupfer vermindert ist. Dies ist von besonderer Bedeutung, da
die Kupferaufnahme im Mittel unzureichend war. Allerdings ist
aus der Abbildung 7 ebenfalls ersichtlich, dass in einigen
Monaten eine ausreichende Versorgung vorlag. Diese Ergeb-
nisse geben einen Erklérungsansatz fir die widerspriichlichen
Erkenntnisse von vorangegangenen Untersuchungen Gber die
Kupferversorgung. So warnen einige Autoren vor einer Unter-
versorgung dieses Spurenelementes, andere wiederum konn-
ten keine Unterversorgung beobachten (Miller—Reh 1972;
Knight et al. 1985; Wooden 1990; Hacklénder et al. 1996;
Finkler—Schade 1997). Wie die Kupferversorgung so war
auch die Zinkaufnahme nicht den Bedarfswerten entspre-
chend. Auch die von Finkler-Schade (1997) untersuchten auf
der Weide gehaltenen Zuchtstuten nahmen zu wenig Zink
auf, allerdings lag die Aufnahme héher als die der in dieser
Arbeit beobachteten Gruppe. Der standortabhéngige Zinkge-
halt in Pflanzen (Anke et al. 1984), der Einfluss des Vegeta-
tionsstadium (Kirchgessner et al.1971) und ein eventuelles
Absinken der Konzentrationen durch starke Regenfélle kén-
nen Erklérungsméglichkeiten fir diesen Unterschied sein.

Tab 4 Monatliche Schwankungsbreiten der Spurenelementver-
sorgung (% im Bezug zum Bedarf).

Monthly changes of the trace element supply (% in relation to the
requirement).

Element| Mittelwert Maximum Minimum
Eisen + 409 + 1145 + 74
Kupfer -19 + 47 —46
Zink - 34 + 92 - 65

Mangan + 44 + 191 -50
Selen -51 - 24 -70

Die Manganversorgung unterlag den gréfiten monatlichen
Schwankungen. Der niedrigste Wert lag bei -50% des Bedar-
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fes und der héchste bei +44 %. Im Gegensatz zu
Finkler—Schade (1997) welche bestandsbezogen bei Weide-
pferden ebenfalls eine unzureichende Manganaufnahme fest-
stellte, beobachtete Miller—Reh (1972) nie eine Unterversor-
gung. Die Gehalte der Weideaufwuchsproben der Untersu-
chung des letztgenannten Autors befanden sich auf einem
héheren Niveau als die der Proben von Finkler—Schade
(1997) und dieser Arbeit. Diese Ergebnisse unterstitzen die
Erkenntnisse von Cowgill et al. (1980) und Anke et al.
(1994), dass die Mangangehalte von Pflanzen standortab-
héngig sind und so eine gebietsbezogene Unterversorgung
entstehen kann. Diese Standortabhéngigkeit der Konzentra-
tion in Pflanzen hat mehrere Ursachen. Da trotz gleicher
Bodenart die Werte der bei Comberg und Meyer (1963) ana-
lysierten Aufwuchsproben deutlich héher waren als die
Gehalte im Weideaufwuchs des in dieser Arbeit beobachteten
Weidebestandes, kann nicht nur die Bodenart entscheidend
sein. Auch die Behandlung der Béden spielt eine wichtige
Rolle, so vermindert das Kalken den Séuregrad des Bodens
und damit die Verfigbarkeit von Mangan fir die Pflanzen.
Leider war es durch die relativ neue Pachtibernahme bei
unserem Bestand nicht zu kléren, ob die Gebiete friher
gekalkt worden sind.

Tab 5 Monatliche Schwankungsbreiten der Vitamin E — und
Carotinversorgung (% im Bezug zum Bedarf).

Monthly variations of the vitamin E — and b-carotin supply (% in
relation to the.requirements).

Element | Mittelwert Maximum Minimum
Vitamin E +8 + 114 -84
B-Carotin -15 + 101 - 97

Waren bei vorgenannten Spurenelementen die Versorgung
solchen Schwankungen ausgesetzt, dass in einem Monat eine
nicht und in einem anderen Monat eine ausreichende Auf-
nahme garantiert war, so war die Selenaufnahme in allen
Monaten der Untersuchung unzureichend. So muss vergleich-
bar mit der von der Meyer et al. (1995) in Norddeutschland
und von Schénthaler (1998) in Siddeutschland beobachteten
Unterversorgung, auch in Brandenburg mit einer unzureichen-
den Selenaufnahme gerechnet werden. Die von Schénthaler
(1998) getroffene Aussage, dass bei alleiniger Fitterung von
Wirtschaftsfuttermitteln keine adéquate Aufnahme garantiert
wird, kann durch diese Untersuchung ergénzt werden.
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Abb 8  Relative Abweichung der Vitaminversorgung von den
Empfehlungen (%).
Relative deviation of the vitamin intake from the requirements (%).

Da die GfE(1994) keine Empfehlung fir die Carotinaufnah-
me in Hinblick auf Vitamin A unabhéngige Wirkungen aus-
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spricht, wurde als Bedarfswert fir B-Carotin 1,1 mg/kg
Lebendmasse unterstellt, welcher nach Angaben von Holst
(1984) und Enbergs und Klemt (1987) einen positiven Effekt
auf die Fruchtbarkeit und Fohlengesundheit hat. Diese Auf-
nahme wird wie aus der Abbildung 8 ersichtlich ist nicht in
den Monaten November bis Marz erreicht. Diese jahreszeit-
lich abhéngige unzureichende Versorgung lag ebenfalls bei
Vitamin E vor.

Rationsoptimierung mit Hilfe von Mineralfutter

Die oben ausgefihrten Erléuterungen verdeutlichen, dass bei
extensiver Weidehaltung zur Gewdhrleistung eines adéquaten
Spuren- und Mengenelementangebotes den Tieren ein Mine-
ralfutter — am wenigsten aufwendig sind Leckschalen mit
Melasseanteil — zur Verfigung gestellt werden sollte. Die
Zusammensetzung der in dieser Unfersuchung verwendeten
Ergdnzung beruhte auf der aktuellen Versorgungslage des
unfersuchten Bestandes. Die folgende Abbildung zeigt die
monatliche Mineralfutteraufnahme.

g Tag

¥ *

b *
374 St de Bufilemeg
0

Jan#8 Feb® M 58 Apc5 Ml JunS Jud¥ Aug® Sepl O

+— Nirerelfitteomdrabene ¢/ Ties ol Tag

Abb 9 Mineralfutteraufnahme (g/Tier/Tag) bei extensiv gehalte-
nen Ponies.

Mineral supplement intake (g/horse/day) in an extensive horse
husbandry. Over 10 months the horses had free access to a mine-
ral block.

Ab Januar stand den Ponies ein Mineralfutter in Form von
Leckschalen mit Melasseanteil zur Verfigung. Wie aus der
Abbildung 9 ersichtlich, fiel die maximale Mineralfutterauf-
nahme in die ersten beiden Monate der Zufitterung. Es folg-
te ein kontinuierlicher Abfall der Aufnahme. Im Mérz* 98 nah-
men die Ponies noch 39g pro Tag auf, in dem darauf folgen-
den Monat sank die Aufnahme auf 27g und lag in den letz-
ten 5 Monaten des Beobachtungszeitraumes bei 229 pro Tier
und Tag. Die Tiere hatten eine tégliche mittlere Aufnahme von
31g mit einer Standardabweichung von 13g.

In den beiden folgenden Abbildungen wird die Versorgungs-
lage mit Einbezug der Mineralfutteraufnahme dargestellt. Da
die Mengenelementaufnahme mit Ausnahme von Natrium
schon vor der Mineralfuttergabe ausreichend war, war von
besonderem Inferesse ob die Bereitstellung von Leckschalen
eine ausreichende Natriumversorgung garantieren kann. Wie
aus der Abbildung 10 ersichtlich ist, wurde die Versorgungs-
lage deutlich verbessert. Ohne die Mineralfutteraufnahme lag
in sieben von zwdlf Monaten eine nicht adéquate Aufnahme
vor. Durch die Mineralfutterbereitstellung konnte die unzurei-
chende Versorgung in vier Monaten behoben und in drei
Monaten deutlich verbessert werden. So lag nur noch in den
Monaten Juni bis August die Aufnahme 20% unterhalb des
Bedarfes. Die Verdnderung der Versorgungslage in diesen
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Monaten wurde auf der einen Seite durch die erhdhten
Bedarfswerte wéthrend der ersten drei Laktationsmonaten und
auf der anderen Seite durch die sehr niedrigen Natriumkon-
zentrationen im Weideaufwuchs bedingt.
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Abb 10 Relative Abweichung der Mengenelementaufnahme von
den Empfehlungen(%).

Relative deviation of the major element intake from the require-
ments (%).

War der Einfluss des Mineralfutters auf die Mengenelement-
versorgung nicht so ausgeprégt, so verbesserte es die Spu-
renelementaufnahme deutlich. Wie die Abbildung 11 zeigt
lag in keinem Monat eine mangelhafte Versorgung vor.
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Abb 11.. Relative Abweichung der Spurenelementaufnahme von
den Empfehlungen (%).

Relative deviation of the trace element intake from the require-
ments (%).

Die von Schryver et al. (1987) und Meyer et al. (1995) getrof-
fene Aussage, dass eine Bedarfsdeckung durch die Aufstel-
lung eines mit Spurenelementen angereicherten Salzleckstei-
nes nicht gewdbhrleistet werden kann, konnte diese Arbeit
nicht bestétigen. Bei den extensiv gehaltenen Ponies gewdhr-
leistete die Mineralfutteraufnahme vor allem bei den vorher
deutlich unterversorgten Spurenelementen eine Bedarfsdek-

kung. Die im Vergleich zu der von Meyer et al. (1984) héhe-
re Mineralfutteraufnahme — die Tiere nahmen in dieser Arbeit
im Mittel 13g/100kg Lebendmasse und bei Meyer et al.
(1984) 4,4g/100kg auf — bestatigt die von Gartner et al.
(1981) beobachtete Verbesserung der Salzaufnahme nach
Einmischung von Melasse. In mehrere Verdffentlichungen
wurde nach Natriumdepletion von einer anfangs hsheren
und mit der Zeit absinkenden Mineralfutteraufnahme berich-
tet (Ahlswede 1981; Meyer et al. 1984). Diese Verénderung
der Aufnahme konnte in dieser Untersuchung ebenfalls fest-
gestellt werden, doch lag in der Zeit vor der Bereitstellung der
Leckschalen keine defizitdre Natriumversorgung vor. So liegt
die Vermutung nahe, dass auch eine Unterversorgung ande-
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rer Elemente einen Antrieb zur Mineralfutteraufnahme dar-
stellt.

Nachdem die vorangegangenen Ausfihrungen zeigen, dass
bei reiner Weidehaltung auf keinen Fall auf eine Mineralfut-
terzufitterung verzichtet werden kann, soll der nachfolgende
Abschnitt Empfehlungen fir die Zusammensetzung eines sol-
chen Mineralfutters geben.

EMPFEHLUNG: Ja NMEIY EWFFEHLUNG
= Calcium ? u Calcium: 0ghks T
= Phosphor ? = Phosphor. 0gfks T
= Magnesium 253 gks T
= Magnesium X & L
Kal Ogks T
= Kalium X " R sk
. = Matrium: 150 gkg T
= Matrium X

Abb 12  Richtlinien fur Mengenelementgehalte in Minderlafutter
bei extensiver Haltung.

Guidelines for the major element concentrations in mineral sup-
plement for extensive husbandry.

Wie die oben ausgefihrten Ergebnisse zeigen, war die Cal-
cium- und die Phosphoraufnahme immer oberhalb der erfor-
derlichen Bedarfswerte. Somit ware keine Calcium- oder
Phosphorsupplementierung vonnéten. Doch die Notwendig-
keit einer Calciumbeifitterung wird nicht nur durch die abso-
lute Aufnahme, sondern auch Uber das Calcium — Phosphor-
verhdltnis bestimmt. Daher wird diese in der folgenden Dar-
stellung noch einmal getrennt dargestellt.
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Abb 13  Calcium-Phosphor Verhélinis ohne bzw. mit Beriicksich-
tigung der Mineralfuttergabe.

Calcium-phosphorus relation without respectively with mineral sup-
plement intake.

Wie aus der oben dargestellten Abbildung ersichtlich ist, lag
das Verhdltnis in nur einem Monat geringgradig unterhalb
der von der GfE(1992) empfohlenen Grenzen. In zwei Mona-
ten stieg die Calciumaufnahme deutlich Uber den Héchstwert.
So stellt sich die Frage, ob eine Phosphorergéinzung ohne
Calciumeinlage Gber das Mineralfutter empfehlenswert ist.
Doch auf Grund der starken monatlichen Schwankungen der
Calciumaufnahme - bis hin zu einem nicht mehr adéquaten
Verhdglinis — und der gravierenden klinischen Folgen eines zu
niedrigen Verhdltnisses, sollte immer eine Calciumzulage
erfolgen.

Beziglich des Ausgleiches der Imbalanzen der Natriumver-

sorgung entstanden nicht derartig gestaltete Probleme. So
sollte die Natriumkonzentration im Mineralfutter fir eine
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Kann reine Weidehaltung eine adéquate Mineralstoff- und Vitaminversorgung garantieren?

extensiv gehaltene Gruppe 150g Na/kg T betragen. Dieser
Gehalt ist in der Lage den laktationsbedingten Mehrbedarf
der extensiv gehaltenen Zuchtstuten, welcher durch die in die-
ser Arbeit verwendete Mischung nicht gedeckt werden konnte
zu decken. Weiterhin kann so der Bedarf bei geringer und
mittlerer Arbeit annéhernd gedeckt werden.

Zink Selen Tocopherol
= 8000 mgfkg 5 30mglkg (Mo —Wirz)
= 6300 mgkg

Mangan Kupfer
= 4000 mgke = 1000 mg'kg

Abb 14 Empfehlung der Spurenelement- und Vitamingehalte in
Mineralfutter fir extensiv gehaltene Pferde. Angaben je kg Mine-
ralfutter.

Recommendations for trace element- and vitamin concentrations
for extensive husbandry’s mineral supplement (declaration for kg
mineral supplement)

Die Untersuchungsergebnisse zeigten, dass um eine adéqua-
te Spurenelementversorgung zu garantieren die Tiere Zugang
zu Mineralfutter haben missen. Diese sollten in den oben
gezeigten Konzentrationen Kupfer, Mangan, Zink und Selen
enthalten. In diesen Werten ist ein 10%iger Sicherheitsauf-
schlag mit einberechnet. Durch den deutlichen Verlust der
Vitamingehalte im Weideaufwuchs in den Wintermonaten
bendtigen auch extensiv gehaltene Tiere in dieser Zeit eine
Vitaminerg&nzung.

Zusammenfassend ist zu sagen, dass eine Mineralfutterer-
génzung bei reiner Weidehaltung unbedingt notwendig ist,
dass es allerdings durch die hohen monatlichen Schwankun-
gen der Versorgungslage keine ideale Zusammensetzung gibt
und nur eine Anndhrung méglich ist.
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