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Zusammenfassung: In der Warmblutzucht steigen die Erwartungen und Anforderungen in Bezug auf Exterieur, Bewegung, Gesundheit und
Leistungsbereitschaft der Pferde stetig an. Die Uberprisfung bzw. Dokumentation des Zuchtfortschritts erfolgt von Seiten der Verbénde durch
die routineméBige Beurteilung junger Reit- und Zuchtpferde im Rahmen verschiedener Veranstaltungen. Fohlendaten, die deutlich friher vor-
liegen kénnten, werden dagegen bisher vielfach nicht systematisch erfasst und genutzt. Ziel dieser Studie war es, im Sinne einer Pilotstudie
solche Daten zu erheben und statistisch auszuwerten, um aus den Ergebnissen von Haufigkeits- und Verteilungsanalysen méglicherweise Rick-
schlisse auf eine routinemaBige Erfassung und Nutzung verschiedener Merkmale an Fohlen ziehen zu kénnen. An Hannoveraner Warmblut-
fohlen der Geburtenjahrgénge 2015 und 2016 wurden im Rahmen verschiedener Veranstaltungen und Hoftermine ausgewéhlte Merkmale
des Exterieurs, der Bewegung und des Verhaltens mittels linearer Beschreibung erfasst. Im Anschluss folgte eine kurze klinische Untersuchung
der Fohlen, bei der Schneidezahnstatus, Kieferstellung und Nabel adspektorisch und palpatorisch beurteilt, deren Ergebnisse nach Aus-
prégungsgrad abgestuft dokumentiert wurden. Zudem wurden weitere Aufzeichnungen zum Verhalten, erfasst mittels linearer Beschreibung,
angefertigt. Die Auswertung der Daten erfolgte zundchst deskriptiv und anschlieBend varianzanalytisch, wobei die Einflisse von Geschlecht,
Alter, Saison und Terminart auf die Datenverteilung Gberprisft wurden. Aus der erweiterten Datenerfassung standen Informationen zu insgesamt
1073 Fohlen fir die Auswertungen zur Verfigung. Abweichungen von einer korrekten GliedmaBenstellung waren bei bis zu 10% der Fohlen
festzustellen, wobei Vorbiegigkeit héufiger festzustellen war als zehenenge oder zehenweite Stellung, weiche oder steile Fesselung und steile
Hufe. Die beobachteten Abweichungen waren in den meisten Féllen geringgradig. Veréinderungen der Nabelregion waren deutlich héufiger
bei der adspektorischen Beurteilung (Umfangsvermehrung in der Nabelregion; 38,0%) als bei der palpatorischen Untersuchung (spirbare
Bruchpforte; 10,7 %) als Untersuchungsergebnis vermerkt worden. Die Gegeniberstellung von Adspektions- und Palpationsergebnissen ergab
einen Pearson Korrelationskoeffizienten von 0,29. Abweichungen von einer Normokklusion der Schneidezéhne waren fir rund ein Drittel der
Fohlen als Ergebnis der klinischen Untersuchung festgehalten worden, wobei Vermerke fiir Uberbiss (31,6 %) deutlich gegeniber solchen fir
Unterbiss (1,0%) Uberwogen. Die Varianzanalyse ergab einen signifikanten Einfluss des Alters der Fohlen, der Saison und der Terminart auf die
Verteilung des Merkmals Uberbiss. Die Erfahrungen und Ergebnisse dieser Pilotstudie deuten darauf hin, dass eine Erweiterung der géingigen
Fohlenbeurteilung um verschiedene Aspekte von méglicher gesundheitlicher Relevanz sowie um Eigenschaften des Verhaltens meist mit vertret-
barem Mehraufwand méglich sein sollte. Eine zusétzliche palpatorische Untersuchung durchzufihren, kann sich als vorteilhaft erweisen, um
die Aussagekraft der Fohlendaten zu stérken und so eine belastbare Grundlage fir Managementempfehlungen und etwaige zichterische Aus-
wertungen zu schaffen. Anknipfungspunkte fir Letztere zu evaluieren, steht im Mittelpunkt der weiterfGhrenden Analysen des Datenmaterials
aus dieser Pilotstudie an Hannoveraner Warmblutfohlen.

Schlusselwérter: Fohlenbeurteilung, lineare Beschreibung, klinische Untersuchung, GliedmaBenstellung, Kieferstellung, Nabel

Prevalences and distributions of selected conformation traits and clinical findings in a sample of German Warmblood foals

Warmblood breeding is experiencing a situation with remarkable increase of expectations and demands with regard to conformation, move-
ment, health, motivation and stamina of the horses. The breeding organizations are currently using the routine evaluations of young riding
horses, broodmares and stallions to document the population level. Traits related to the breeding goals of modern riding horses are referred
to in the monitoring, for which data are collected, for example, at events organized for studbook entry of mares, stallion selection for licensing
or standardized performance tests. Foal shows are regularly organized by the studbooks as well. However, in the majority of cases data on the
foals are currently not collected and used systematically. This implies an unused chance to get access to information providing early insight
into the development of the population. The aim of this study was to collect and statistically analyze foal data on conformation, gaits, behav-
ior and health, such that frequency and distribution statistics can serve as a basis to discuss options for future routines of studbooks. For our
pilot study, we have assessed Hanoverian Warmblood foals born in 2015 and 2016 either at different public events or in their home stables.
Conformation, gait and behavior data were collected by linear description using a standardized protocol. Additional information on incisor
teeth, jaws and the umbilical region were made available through a short clinical examination. Findings from visual and palpatory assessment
were gradually documented as were additional behavior data. Descriptive statistics on all parameters recorded were complemented by mul-
tiple analyses of variance which allowed inferences on the role of sex, age, season and type of event for the distribution of the foal data. The
data pool for the statistical analyses comprised information on 1073 foals. Deviations from regular limb conformation had been found in up
to 10% of the foals. Deviation of carpus position referred to as over at knee was seen more frequently than toed-in or toed-out stance of the
limbs, weak or upright pastern and hooves with high heels. Results of the linear description of the foals indicated mostly minor if any irregu-
larities in the limbs. The frequency of remarks on changes in the umbilical region was remarkably higher from the visual inspection (umbilical
thickening; 38.0%) then from the palpatory examination (hernia opening; 10.7 %). Statistical comparison of visual and palpatory findings on
the navel revealed a Pearson correlation coefficient of 0.29. Deviations from normocclusion of incisor teeth had been documented from the
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clinical examination for about one third of the foals, with clearly higher quantity of overbite (31.6 %) than underbite (1.0%). Analyses of variance
showed significant influences of the age of the foals, the season and the type of the event on the distribution of overbite. The experiences and
results of this pilot study imply that extension of the common foal assessments by several aspects of potential health relevance and by behavior
traits should be feasible. Despite the additional efforts, an additional palpatory examination of the foals can be beneficial for strengthening the
data basis supposed to be used as reference for management recommendations and possible breeding applications. Further investigation of the
foal data with focus on the genetic background of observed conditions will show how the results from this pilot study may help to integrate new

traits into the breeding program of the Hanoverian Warmblood.
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Einleitung

Die Anspriiche an ein Warmblutpferd haben sich in den letz-
ten Jahrzehnten grundlegend verdndert. Heute sind die Zich-
ter gefordert, Pferde hervorzubringen, die den Winschen so-
wohl eines Reiters mit Ambitionen fir den (Leistungs-)Sport
als auch eines Freizeitreiters gerecht werden. Fir die deutsche
Pferdezucht gibt die Zuchtverbandsordnung der Deutschen
Reiterlichen Vereinigung (FN) hierbei die Rahmenbestimmun-
gen vor, innerhalb derer die einzelnen Pferdezuchtverbdnde
ihre Zuchtprogramme aufstellen, um einen Zuchtfortschritt in
den von ihnen betreuten Reitpferdepopulation zu erzielen,
Abgesehen von teils schwer in Einklang zu bringenden Erwar-
tungen hinsichilich leistungsbezogener Eigenschaften, gibt
es etliche Aspekte, die unabhdngig von der vorgesehenen
Nutzung des Pferdes als universelle Grundlage anzusprechen
sind. Hierzu zdhlen gewisse Aspekte des Exterieurs und Bewe-
gungsablaufes sowie Gesundheit, Leistungsbereitschaft und
weitere Wesensmerkmale, die den Umgang des Menschen
mit dem Pferd bestimmen.

In den Zuchtzielbeschreibungen der einzelnen Rassen erfolgt
die Konkretisierung, unter anderem hinsichtlich funktionaler
Kriterien, bei denen ein Einfluss auf die Gesundheit und die
damit verbundene langfristige Einsatzféhigkeit eines Pferdes
zu seinem vorgesehenen Zweck angenommen wird. So legt
etwa der Hannoveraner Verband in seinem Zuchtprogramm
fest, dass ein langbeiniger Pferdetyp mit ausgeprégten Gelen-
ken und korrekten Gliedmafien erwiinscht ist!2l. Gleichzeitig
wird auf einen guten Charakter und ein ausgeglichenes Tem-
perament Wert gelegt sowie das Freisein von Erbkrankheiten
und genetischen Defekten eingefordert. Analoge Ausfihrun-
gen finden sich auch in den Zuchtprogrammen anderer Reit-
und Sportpferde-Zuchtverbénde im In- und AuslandBl. Und
wéhrend fur den Bereich des populationsweiten Screenings
auf Erbkrankheiten und genetische Defekte vielfach flachen-
deckende Loésungen fehlen!l, bietet die Datenerfassung an-
lasslich routineméBig von den Zuchtverbdnden veranstalteter
Termine wertvolle Anknipfungspunkte fir eine phdnotypische
Bestandsaufnahme bei Fohlen sowie jungen Reit- und Zucht-
pferden. Da durch Fohlentermine ein besonders grofier Anteil
der Population abzudecken ist und zudem frihzeitig Hinweise
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auf etwaige Héufungen unerwiinschter Merkmalsausprégun-
gen zu erhalten sind, besteht seitens der Zuchtverbénde grofies
Interesse daran, die Beurteilungen im Fohlenalter bestméglich
zu gestalten und die generierten Daten auch systematisch zu
nutzen. Bislang gibt es jedoch noch kaum ziichterische Routi-
neanwendungen, in die auch Fohlendaten eingehen 31,

Ziel dieser Studie war es daher, an einer Stichprobe von
Warmblutfohlen ausgewdhlte Exterieurmerkmale, klinische
Befunde und Verhaltensparameter von méglicher zichteri-
scher Relevanz zu erfassen, um anhand der Ergebnisse von
Haufigkeits- und Verteilungsanalysen Hinweise fur die kinfti-
ge routinemaBige Erfassung und Nutzung von Fohlendaten in
der Reitpferdezucht ableiten zu kénnen.

Material und Methoden
Datenerfassung

Die Probandenauswahl fir die vorliegende Studie erfolgte
in Abstimmung mit dem Hannoveraner Verband und unter
Bezugnahme auf Fohlen der Geburtsjahrgénge 2015 und
2016 Gber ein Zichteranschreiben. Die Studienteilnahme der
Zichter erfolgte freiwillig und sah eine standardisierte Daten-
erfassung an den Fohlen im Beisein der Zichter oder fir sie
tétiger Personen vor. Das zu diesem Zweck ausgearbeitete
Erfassungsprotokoll umfasste fir alle Fohlen eine lineare Be-
schreibung mit dem Fokus auf den Bereichen Gliedmafen
(Fundament) und Verhalten. Der Gberwiegende Teil der Foh-
len durchlief anschlieBend auch den zweiten Teil der Daten-
erfassung, der aus einer kurzen klinischen Untersuchung zur
Feststellung etwaiger gesundheitlicher Méngel mit zuchthygie-
nischer Bedeutung bestand. Das vollsténdige Protokoll ist aus
den Abbildungen 1 und 2 ersichtlich.

Die Daten wurden teils auf den Betrieben teilnehmender
Zichter (Hoftermine), teils bei &éffentlichen Verbandstermi-
nen (Fohlenschau, Auktionsauswahl, Sichtung) bzw. bei der
Pferdeanlieferung fir Fohlenauktionen (Auktion) im Zeitraum
vom 14. Mai 2015 bis zum 1. November 2016 erhoben. Die
Beurteilung der Fohlen erfolgte standardisiert, d. h. stets in
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Ort:
UELN:

Abstammung:

[J Sstute [ Hengst
(V-Name) -

Datum:

geboren .

(MV-Name)

Farbe: [ 1 Braun [ Dunkelbraun [ Rappe [I1Fuchs [1k.Schi.w.

Veranstaltung: [] Hoftermin [ Sichtung [ Abnahme

(Auktion

Auffalligkeiten des Exterieurs, der Bewegung und des Verhaltens
(Unauffallige Auspragungen, die dem Linearwert O entsprechen, werden nicht dokumentiert / markiert.)

: Katalog Nr.: )

S. Baumung et al.

[3]-2]-1]0]+1]+2]+3]

Korper
Proportionen |kurzbeinig langbeinig
Format Quadrat (Lang-) Rechteck
bergab bergauf
Hals kurz lang
Kaliber leicht schwer
Futterzustand |dinn mastig
Auge klein groR [JL CIR (L] fehlt)
Nasenlinie Verkrimmung der Nase dtl. seitl. Krimmung nach CJL OOR
Rumpf / Nabel |Nabelverdickung dtl. Nabelverdickung
Schweifansatz |tief ‘ ‘ hoch
Fundament
Vorhand vorbiegig rickbiegig
zeheneng zehenweit Jve VR
bodeneng bodenweit [Jve [JVvr
o-beinig x-beinig
versetztes Rohrbein dtl. versetzte Réhre
steile Fesselung l ‘ weiche Fesselung
gebrochene Zehenachse dtl. gebr. Zehenachse
Hinterhand  |zeheneng zehenweit [JHL [JHR
bodeneng bodenweit JHL OOHR
o-beinig / fassbeinig x-beinig / kuhhessig
Sprunggelenkverdickung dtl. Verdickung [JHL [JHR
steile Fesselung ’ ‘ weiche Fesselung
gebrochene Zehenachse dtl. gebr. Zehenachse
Gelenke schwach / fein stark / grob
GliedmaRen- |schwammig, gallig klar, trocken
status Gelenkschwellung dtl. vermehrt gefullt
Fesselgelenk: [JVvL LJVR LJHL LJHR Karpalgelenk: [JVLLIVR
Sprunggelenk: [ HL[IHR Kniegelenk: [JHLLIHR
vortretende dtl. vortretende OvLOOwr
Wachstumsfugen Wachstumsfugen
Hufe Flachhuf / flache Trachten J l hohe Trachten / Bockhuf
Ungleichheit deutlich ungleiche Hufe |1V [IH
Korrektheit des Ganges / sonstige Auffilligkeiten
GliedmaBen- |Streichen / Schniiren | l Bugeln Cve CJVR
flihrung Drehen im Sprunggelenk starkes Drehen [JHL [JHR
Taktstorung deutliche Taktstorung

[ Lahmheit: (vl [JVR [JHL [JHR

Koordination

gestort / unkoordiniert

Schweifhaltung

deutlich schief

Schweiftonus ]kein Tragen | ] spannig / Gbertragen
Atemgerdusch deutliches Atemgerdusch
Verhalten
Auftreten scheu / angstlich souveran / Giberlegen
sehr ruhig nervos
Umgang widersetzlich brav
Bemerkungen:
Abb. 1 Fir alle Fohlen genutzter Abschnitt des Erfassungsprotokoll, der die adspektorisch mittels linearer Be-

schreibung erhobenen Daten umfasst (Untersuchungsteil I). |

which includes the data collected by means of linear description (examination part I).
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derselben Reihenfolge geméf dem durch das Erfassungspro-
tokoll vorgegebenen Schema, und durch dieselbe fachkundi-
ge Person.

In der linearen Beschreibung wurden insgesamt 39 Einzelkri-
terien aus den Bereichen Kérper, Fundament, Korrektheit des
Ganges und Verhalten beurteilt. Fir 25 der Kriterien erfolgte
dies auf einer 7-stufigen Linearskala von -3 bis +3 relativ
zu Extremausprégungen, wobei der Nullwert fir die mittlere
Auspragung innerhalb der Population stand. Die Gbrigen 14
Kriterien wurden auf einer 4-stufigen Linearskala von O bis
+3 im Sinne der Dokumentation ihres Ausprdgungsgrades
erfasst, sodass der Nullwert hier fir das Nichtvorliegen der
Besonderheit oder des Méngelmerkmales stand.

Um die Spezifitét der nachfolgenden Auswertungen zu erhé-
hen und Auffalligkeiten im Bereich der Gliedmafienstellung
einheitlich hinsichtlich ihres Ausprégungsgrades ansprechen
zu koénnen, wurden die entsprechenden 7-stufig erfassten
Linearmerkmale (Vorhandstellung sowie Zehen- und Fessel-
stellung jeweils an Vor- und Hinterhand) im Zuge der Daten-
aufbereitung in je zwei Merkmale mit einem Wertebereich von
0 bis +3 aufgeteilt. Der Nullwert und Abweichungen vom
Nullwert reflektierten damit wie bei den von vorherein 4-stufig
erfassten Merkmalen das Vorhandensein und den Ausprd-
gungsgrad der Auffélligkeiten.

Auf die lineare Beschreibung der Fohlen folgte, sofern die
Umgebungsbedingungen dies zulieien, eine kurze weiterfih-
rende Untersuchung. Diese umfasste die Beurteilung des &u-
Beren Auges, des Schneidezahnstatus, der Kieferstellung, des
Nabels und des Verhaltens der Fohlen wéhrend der speziellen
klinischen Untersuchung. Bei der Beurteilung des Schneide-
zahnstatus und der Kieferstellung der Fohlen wurde besonde-
res Augenmerk darauf gerichtet, dass sie bei physiologischer
Kopfhaltung erfolgte. Bei der Palpation des Nabels wurde das

S. Baumung et al.

Vorhandensein einer Bruchpforte Uberprift und gegebenen-
falls deren ungeféhre Gréfie ermittelt. Das Verhalten der Foh-
len wurde in Bezug auf ihr generelles Auftreten (Souverdnitdit,
Nervositét) und ihr spezielles Verhalten im Umgang vor und
wéhrend der kurzen klinischen Untersuchung dokumentiert.
Analog zum Vorgehen hinsichtlich der Gliedmafienstellung
wurden die Auffalligkeiten im Bereich der Augenlider und der
Kieferstellung zu Auswertungszwecken in je zwei spezifische
Merkmale aufgeteilt, deren Auftreten und Ausprégungsgrad
durch Werte zwischen 0 und +3 ausgedriickt wurde.

Mit der Zielsetzung, einen hohen Abdeckungsgrad inner-
halb der Fohlenjahrgéinge zu erreichen, wurde die Fohlen-
beurteilung in unterschiedlichem Umfeld durchgefihrt. Auf
den besuchten Zuchtbetrieben erfolgte im Einvernehmen mit
den Zichtern jeweils eine vollsténdige Bestandsuntersuchung.
Bei Schauen und Sichtungsveranstaltungen sowie den An-
lieferungsterminen fur die Fohlenauktionen des Hannovera-
ner Verbandes fuhrten im Einzelfall logistische Grinde oder
fehlende Einverstandniserklarungen der Aussteller dazu, dass
nicht alle bei dem jeweiligen Termin vorgestellten Fohlen auch
in die Untersuchungen einbezogen werden konnten.

Statistische Analysen

Insgesamt durchliefen 1073 Fohlen, darunter 465 Stuten
(43%) und 608 Hengste (57 %), im Zeitraum von Mai 2015
bis November 2016 den ersten Teil der standardisierten Un-
tersuchung (lineare Beschreibung/Adspektion). Fir die 23
Fohlen, die im Abstand von 17 bis 241 Tagen ein zweites
Mal zur linearen Beschreibung vorgestellt worden waren, gin-
gen die Daten der Erstuntersuchung in die Auswertungen ein.
Ein Grofiteil, ndmlich 984 (92%), der adspektorisch unter-
suchten Fohlen lief3 sich auch in den anschliefenden zweiten
Teil (klinische Untersuchung/Palpation) einbeziehen. Das Alter

[] Nachkontrolle im Rahmen einer kurzen speziellen Untersuchung

(Unauffallige Auspragungen, die dem Linearwert O entsprechen, werden nicht dokumentiert / markiert.)

3)-2]-1 0 [+1]+2]43] |
Kopf
Augenlider Entropium Ektropium [JL IR
Gebiss Unterbiss Uberbiss
vorhandene Zahne: 1501 [0502 1503 [J601 (1602 [1603
1701 [1702 1703 [1801 [1802 [1803
[J tberzahliger Zahn: [JOKL [JOKR [JUKL [JUKR
[J versprengte Zahnanlage: [JL [JR ([ Fistel)
Korper
Nabel Nabelbruch | dtl. Nabelbruch [ Bauchnarbe
Schweiftonus |schlaff [ | ] stark angespannt
Verhalten
Auftreten scheu / d@ngstlich souveran / Gberlegen
sehr ruhig nervos
Umgang widersetzlich brav )
Bemerkungen:
Abb. 2 Fir einen Teil der Fohlen genutzter Abschnitt des Erfassungsprotokoll, der die mittels kurzer klinischer

Untersuchung erhobenen Daten umfasst (Untersuchungsteil Il). |

Section of the recording protocol used for a

subset of foals, which includes the data collected by means of short clinical examination (examination part Il).
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der Fohlen lag zum Zeitpunkt der klinischen Untersuchung im
Mittel bei 82 Tagen (Standardabweichung 60 Tage), wobei
11 Fohlen innerhalb der ersten Lebenswoche und 75 Fohlen
jenseits des 6. Lebensmonats (erstmals) untersucht wurden.
Unter den dlteren Fohlen waren nur vier, die mit mehr als 9
Monaten zur Beurteilung kamen (Abb. 3). Bedingt durch das
Studiendesign lag der Altersschnitt der 495 im Jahr 2015 be-
urteilten Fohlen mit 101 Tagen rund einen Monat héher als
bei den 578 im Jahr 2016 beurteilten Fohlen, fir die sich ein
mittleres Untersuchungsalter von 65 Tagen ergab. Von den
in die Studie einbezogenen Fohlen waren 415 Fohlen (39 %)
bei Hofterminen, 502 Fohlen (47 %) bei Fohlenschauen bzw.
Sichtungsterminen und nur 156 Fohlen (15%) bei der Anliefe-
rung zu Auktionen untersucht worden.

Die im Rahmen der Studie erhobenen Fohlendaten wurden
zundchst deskriptiv und anschlieBend varianzanalytisch aus-
gewertet, um die Bedeutung verschiedener potenzieller Ein-
flussfaktoren auf die Verteilungen der Exterieur- und Verhal-
tensmerkmale sowie klinischen Befunde herauszuarbeiten.
Die Analysen wurden mit dem Software-Paket SAS (Statistical
Analysis System; SAS Institute Cary, NC, USA), Version 9.3.,
durchgefihrt, wobei fir die deskriptive Statistik die SAS-Pro-
zeduren FREQ und MEANS und fir die einfache und multiple
Varianzanalyse die SAS-Prozedur GLM (general linear model)
zum Einsatz kamen.

Anhand der Ergebnisse der deskriptiven Statistik, in die alle
Einzelmerkmale eingingen, wurden diejenigen Merkmale
ausgewdhlt, deren Verteilung im Datenmaterial eine Einbe-
ziehung in weiterfGhrende statistische Analysen ermdglichte.
Von den insgesamt 44 erfassten und abgeleiteten Kriterien
des ersten Untersuchungsteiles traten 18 Merkmale mit einem
Anteil von Nullwertabweichungen (Linearskala -3 bis +3)
bzw. einer Prévalenz (Linearskala O bis +3) von > 5% auf und
wurden dementsprechend auch varianzanalytisch untersucht.
Hinzu kamen 5 der 14 erfassten und abgeleiteten Kriterien
aus dem zweiten Unfersuchungsteil, fir die mit entsprechen-
der Haufigkeit Auffélligkeiten zu verzeichnen waren.

Die Modellentwicklung und -optimierung erfolgte mittels ein-
facher und multipler Varianzanalyse und unter Zugrundele-

Format (bergab — bergauf) B
| g
Kaliber (leicht — schwer) —
Futterzustand (diinn — mastig) H
A
Vorhand zehenweite Stellung (dil. zehenweit) =
B

Hinterhand steile Fesselstellung (sehr steil)

Hinterhand weiche Fesselstellung (sehr weich)

Gelenke (schwach — stark/grob)

Schweiftonus (kein Tragen - spannig/iibertragen)

Auftreten / Nerv (sehr ruhig — nervds) | —

-1.0 -0.5 0.0

LSM-Schatzwert (Linearwert)
B Hengst M Stute
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gung von Modellgitekriterien mit dem Ziel, ein fur alle unter-
suchten Merkmale geeignetes Modell zu definieren. Fir die
Darstellung der Ergebnisse aus der Varianzanalyse wird dem-
gemé&B einheitlich auf folgendes Auswertungsmodell Bezug
genommen:

Yikm =M + Geschlecht, + Alfer, + Jahr-Saison, + Terminart + ejum

mit yijm = Merkmalswert (Beobachtungswert), u = Modellkon-
stante, Geschlecht, = fixer Effekt des i-tenGeschlechts (i = 1-2;
mannlich, weiblich), Alter; = fixer Effekt der j-ten Altersklasse
(i=1-3; 0-6 Wochen, 7-12 Wochen, >12 Wochen), Jahr-
Saison, = fixer Effekt der k-ten Kombination von Jahr und Sai-
son der Untersuchung (k= 1-8; Mai 2015, Juni — Juli 2015,
August — September 2015, Okiober 2015 — Januar 2016,
Februar — Mai 2016, Juni — Juli 2016, August — September
2016, Oktober — November 2016), Terminart, = fixer Effekt der
|-ten Terminart (/= 1-3; Hoftermin, Schau/Sichtung, Auktion)
und ejum = zufélliger Resteffekt.

Die phdanotypischen Korrelationen zwischen den in beiden

Untersuchungsteilen erfassten Merkmalen (Verhaltensmerk-
male, Befunde im Bereich des Nabels) wurden sowohl auf

350

300

250
200
100
B B B e
< 1 2 3 4 5 ;] 7 >7

Lebensalter in Monaten

1.073)

Anzahl untersuchter Fohlen [N
g

Abb. 3 Altersverteilung der 1073 in die Studie einbezogenen
Fohlen (Untersuchungsteil I) mit Angabe der absoluten und relativen
Haufigkeiten. | Age distribution of the 1073 foals included in the
study (study part I) with absolute and relative frequencies.

Abb. 4  Ergebnisse der multiplen Varianz-
analyse fir den Einfluss des Geschlechtes
auf ausgewdhlte Linearmerkmale des Ex-
terieurs und Verhaltens, die an einer Stich-
probe von 1073 Hannoveraner Fohlen der
Geburtsjahrgange 2015 und 2016 erho-
ben wurden, mit Least Square Mittelwer-
ten (LSM-Schétzwerten) und zugehérigen
95 %-Konfidenzintervallen. | Results
of the multiple analysis of variance for the
influence of sex on selected linear traits of
conformation and behavior, which were
collected on a sample of 1073 Hanoveri-
an foals born in 2015 and 2016, with least
square means (LSM estimates) and associ-
ated 95% confidence intervals.

0.5 1.0
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Tab. 1 Verteilung ausgewdhlter Linearmerkmale des Exterieurs und Verhaltens sowie der Befunde an Gebiss und Nabel, die an einer Stichprobe
von 1073 Hannoveraner Fohlen der Geburtsiahrgéinge 2015 und 2016 erhoben wurden, mit Angaben zur Gesamtzahl untersuchter Fohlen (N),
Mittelwert (Mw), Standardabweichung (Std) sowie absoluten und relativen Héufigkeiten der Linearwerte. | Distribution of selected linear traits of
conformation and behavior as well as the findings on dentition and navel, which were recorded on a sample of 1073 Hanoverian foals born in 2015 and
2016, with information on the total number of foals examined (N), mean value (Mw), standard deviation (Std) and absolute and relative frequencies of
the linear values.

Haufigkeit der Ausprégung

Merkmal (Extremauspré- N Mw = Std absolut (relativ in %)
gungen)
-3 2 . 0 +1 +2 +3
Untersuchungsteil |
Proportion 1073 0,56+0,74 0(0,0) 2(0,2)  65(61) 420(39,1) 511 (47,6) 68(6,3) 7(0,7)

(kurzbeinig — langbeinig)

Format

(Quadrat - Rechtock 1073 0,15+0,81 1(0,1) 19(1,8) 169 (157) 563 (52,5 274 (255) 45 (4,2) 2(0,2)

Format (bergab —bergauf) 1073 0,08 0,32 0(0,0) 1(0,1) 10(0,9) 968(90,2) 90 (8,4) 4 (0,4) 0 (0,0
Hals (kurz — lang) 1073 0,28 £ 0,62 0(0,0) 2(0,2) 39 (3,6) 741 (69,1) 244 (22,7) 43 (4,0) 4(0,4)
Kaliber (leicht — schwer) 1073 0,06 =0,53 2(0,2) 19(1,8)  104(9,7) 881(82,1) 55(5,1) 12 (1,1) 0(0,0)
Futterzustand
(dinn — mastig) 1073 0,03 *£0,29 0(0,0) 3(0,3) 52 (4,8) 996 (92,8) 20(1,9) 2 (0,2) 0 (0,0)
Nasenlinie 1065
(dtl. seitliche Verkrimmung) 1073 0,01 £0,09 i i i (99.,3) 8(0.8) 0(0.0) 0000
Rumpf/Nabel
(Nabelverdickung) 1073 0,45 0,63 - - - 666 (62,1) 338(31,5) 62 (5,8) 7 (0,7)
Vorhandstellung
(vorbiegig — ricckbiegig) 1073 0,11 *£0,34 0 (0,0) 7(0,7)  110(10,2) 955(89,0) 1(0,1) 0 (0,0) 0(0,0)
Zehenstellung Vorhand
(zeheneng — zehenweil 1073 0,00 %*=0,35 0(0,0) 2 (0,2) 51 (4,8) 966 (90,00 49 (4,6) 4(0,4) 1(0,1)
Fesselstefllung YOrhcnd 1073 004+ 034 0(0,0) 3(0,3) 27 (2,5) 966 (90,0) 73 (6,8) 4(0,4) 0(0,0)
(steil — weich) ’ ’
Fesselstellung Hinterhand
(steil  weich) 1073 0,11 =0,39 0(0,0) 2 (0,2) 6 (0,6) 951 (88,6) 100 (9,3) 13 (1,2) 1(0,1)
Gelenke 1073 0,07+033 0(00) 0 (0,0) 12(,1)  979(91,2)  73(6,8) 9 (0,8) 0(0,0)

(schwach — stark/grob)

Hufe Trachtenhshe (flach/

Flachhuf - hoch/Bockhaf) 1073 007035 0(00)  1(01)  12(11) 980(913) 69(64) 10009  1(0)

Schweiftonus (kein Tragen

" cpanmig/iborragen) 1073 036055 0000 0000 1(01)  723(674) 3200298 25(28  4(04)

Auftreten (scheu/éngstlich
— souverdn/Uberlegen)

1073 078=+1,34 30(28) 44(41) 102(9,5 189(17,6) 345 (32,2) 317(29,5) 46 (4,3)

Auftreten / Nerv
(sehr ruhig — nervés)

1073 038+105 4(04) 126(11,7) 402 (37,5 350(32,6) 133(12,4) 50 (4,7) 8 (0,8)

Umgang

(widerselich - bray) 1073 070+1,23 15014 33(3,1) 100(9,3) 312(29,1) 327 (30,5) 226 (21,1) 60 (5,6)

Untersuchungsteil Il

Gebiss
(Unterbiss - Uberbisy) 077 035£0,60 0000 101 909  ¢58(674) 264 (27,0 42(43)  3(03
Nabel (Nabelbruch) 971 0,16 = 0,51 - - - 867 (89,3) 68 (7,0 24 (2,5) 12 (1,2)

Auftreten (scheu/éngstlich —

souverdn/Gberlegen) 784 0,51*+1,39 32(33) 63(6,4) 173(17,6) 72(7,3) 410(41,7) 215(21,9) 19(1,9)

(Se’;“r“rrue;ie;_/ :'6%3) 984 041128 7(07) 203(20,6) 341(34,6) 155(158 198(20,1) 71(72  9(09)

(Wideri?;ﬁfﬁbmv) 984 071+157 34(35 62(63) 156 (159) 118(12,0) 248 (252) 265(26,9) 101(10,3)
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Basis der Beobachtungswerte als auch der Residuen aus der
Varianzanalyse untersucht. Hierfur wurden jeweils Pearson-
Korrelationskoeffizienten und Spearman-Rangkorrelationen
mittels der SAS-Prozedur CORR ermittelt.

Aus Griinden der Ubersichtlichkeit erfolgt die Darstellung der
Ergebnisse nach Merkmalsgruppen gegliedert, somit nachei-
nander fir Exterieur, Verhalten, Befunde im Bereich des Na-
bels und Befunde an den Schneidezéhnen.

Ergebnisse
Exterieurbeurteilung

Von den 22 auf der vollen 7-stufigen Linearskala erfassten
Merkmalen wurde die gesamte Skala zwar nur fir ein Merkmal,
némlich Format (Quadrat — Rechteck), genutzt, aber fir 10 wei-
tere Merkmale war eine der beiden méglichen Extremauspré-
gungen (-3 oder +3) im Datenmaterial vertreten. Die Rohmittel-
werte der linearen Exterieurmerkmale lagen mit Ausnahme des
Linearmerkmals Proportionen (Mittelwert 0,56) zwischen -0,11
und 0,15, die Standardabweichungen fir die auf einer 7-stufi-
gen Skala erfassten Merkmale bei 0,29-0,81 und fir die auf
einer 4-stufigen Skala erfassten Merkmale bei 0,09-0,37.

Abweichungen von einer korrekten Gliedmafenstellung wa-
ren Uberwiegend auf Vorbiegigkeit, Verénderungen der Ze-
henachse in der Betrachtung von vorne (zehenenge bzw. ze-
henweite Stellung), weiche bzw. steile Fesselung sowie steile
Hufe zuriickzufGhren. Verteilungskennzahlen der linear erfass-
ten Merkmale sind in Tabelle 1 aufgefuhri.

Die Varianzanalyse ergab nur fir wenige Exterieurmerkma-
le signifikante Geschlechtsunterschiede. Stutfohlen waren

S. Baumung et al.

im Vergleich zu den Hengstfohlen durch ein leichteres Ka-
liber, feinere Gelenke, eine geringere Neigung zu weicher
Fesselung der Hinterhand und einen héheren Schweiftonus
gekennzeichnet (Abb. 4). Der Einfluss des Fohlenalters war
for acht der untersuchten linearen Exterieurmerkmale statis-
tisch abzusichern. Jingere Fohlen wurden im Format eher als
quadratisch, im Ernéhrungszustand und Kaliber leichter und
mit einem kirzeren Hals ausgestattet beschrieben (Abb. 5).
Auch Vorbiegigkeit und weicher gefesselte Hintergliedmafien
wurden bei jingerem Vorstellungsalter im Mittel héufiger do-
kumentiert. Der Einfluss der Veranstaltungsart zeigte sich vor
allem dahingehend, dass Fohlen, die im Rahmen einer Foh-
lenschau bzw. Sichtung oder einer Auktionsabnahme unter-
sucht wurden, im Schnitt eher bergauf konstruiert waren und
einen erhdhten Schweiftonus zeigten als bei Hofterminen un-
tersuchte Fohlen. Bei der Auktionsanlieferung beurteilte Foh-
len wurden zudem vermehrt als in der Vorhand zehenweit und
steil gestellt eingestuft (Abb. 6).

Die Saison der Untersuchung erwies sich zwar fir einige
Merkmale als signifikant, aber es war Uberwiegend kein ge-
richtetes zeitliches Muster zu erkennen (Tab. 2). Lediglich fur
den Schweiftonus fielen signifikant héhere Schétzwerte in der
fortgeschrittenen Studienphase (ab Juni 2016) auf.

Untersuchung des Verhaltens

Das durchschnittliche Fohlen in dieser Studie zeigte sich sou-
verén, ruhig und bravim Umgang (Tab. 1). In der Varianzana-
lyse ergaben sich signifikante Einflisse auf das Verhalten der
Fohlen fir das Alter, die Saison und die Terminart, nicht aber
for das Geschlecht (Tab. 2). Mit zunehmendem Alter traten
die Fohlen in beiden Untersuchungsteilen souveréner auf und
zeigten bei der Palpation mehr Gelassenheit (Ruhe; Abb. 4).

Format (Quadrat — Rechteck o
“ : -
Hals (kurz - lang) —-—l i )
Kaliber (leicht — schwer) —

—m

Futterzustand (diinn — mastig) -

"

Nasenlinie (dtl. seitliche Verkrimmung) "

1

Rumpf / Nabel (Nabelverdickun -
P ( g) —
Vorhand-Vorbiegigkeit (dtl. vorbiegig) - ‘
Vorhand zehenweite Stellung (dil. zehenweit) i
) ) . o _ Abb. 5 Ergebnisse der multiplen Varianz-
Hinterhand weiche Fesselstellung (sehr weich) - analyse for den Einfluss des Unfersuchungs-
Gelenke (schwach — stark/grob) e alters auf ausgewdhlte Linearmerkmale
F des Exterieurs und Verhaltens, die an einer
Schweiftonus (kein Tragen — spannig/iibertragen) - Stichprobe von 1073 Hannoveraner Fohlen
—_— der Geburtsjahrgénge 2015 und 2016 er-
Auftreten (scheufingstlich - souveran/iberlegen) | [ — hoben wurden, mit Least Square Mittelwer-
Uberbiss (dtl. Uberbiss) ten (LSM-Schétzwerten) und zugehérigen
—— 95 %-Konfidenzintervallen. | Results
Auftreten (scheu/angstlich — souveran/{iberlegen) | of the multiple analysis of variance for the
—— influence of age on selected linear traits of
Auttreten / Nerv (sehr ruhig ~ nervis) I = conformation and behavior in a sample of
1073 Hanoverian foals born in 2015 and
-1.25 -0.75 -0.25 0.25 0.75 1.25

LSM-Schatzwert (Linearwert)
1 0-6 Wochen M 7-12 Wochen M >12 Wochen
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2016, with least square means (LSM esti-
mates) and associated 95% confidence in-
tervals.
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Hinsichtlich der Terminart ergab sich, dass in gewohnter Um-
gebung untersuchte Fohlen (Hoftermine) in beiden Untersu-
chungsteilen im Schnitt weniger souverén und bei der Palpati-
on weniger ruhig auftraten als solche, die auswdérts (Sichtung,
Auktion) untersucht wurden (Abb. 5). Der signifikante Einfluss
der Saison der Untersuchung auf die Verhaltensbeurteilung
ergab insgesamt kein klares zeitliches Muster der Schétzwerte.

Untersuchung des Nabels

Sichtbare Umfangsvermehrungen im Bereich des Nabels
wurden insgesamt bei 38% der adspektorisch untersuchten
Fohlen festgestellt. Allerdings wiesen nur 69 Fohlen (6,5%)
sehr deutlich ausgeprégte Umfangsvermehrungen auf. Die
Palpation der Nabelregion ergab Veréinderungen bei 10,7 %
der Fohlen, wobei Bruchpforten von < 15mm bei 7,0%, von
15-50mm bei 2,5% und von >50mm bei 1,2% der in den
zweiten Untersuchungsteil einbezogenen Fohlen zu ermitteln
waren.

Nur beziglich der adspektorisch erfassten Verédnderungen im
Bereich des Nabels waren signifikante Verteilungsunterschie-
de in Abhéngigkeit vom Alter und der Saison der Untersu-
chung festzustellen. So wurden derartige Befunde seltener bei
den im Alter von mehr als 12 Wochen untersuchten Fohlen
festgestellt. Ein gerichtetes zeitliches Muster der Verteilung
zeichnete sich dabei nicht ab. Fir den palpierbaren Nabel-
bruch erwiesen sich die untersuchten Einflussfaktoren als nicht
signifikant.

Die Gegeniberstellung der Ergebnisse der Adspektion und
Palpation des Nabels ergab hinsichtlich des Vorhandenseins
und des Ausprégungsgrades einer sichtbaren Umfangsver-
mehrung im Bereich des Nabels bzw. einer spirbaren Bruch-
pforte bei 609 der 972 klinisch untersuchten Fohlen (63 %)
identische Ergebnisse. Dem gegeniber stand ein hoher Anteil
von Fohlen, die zwar adspektorisch mit einer gering- bis mittel-
gradigen Umfangsvermehrung in der Nabelregion aufgefallen
waren, fir die der Tastbefund jedoch unaufféllig war (303 von

Proportion (kurzbeinig — langbeinig)

Format (bergab — bergauf) &
Futterzustand (dinn — mastig)
Vorhand zehenweite Stellung (dil. zehenweit)
Vorhand steile Fesselstellung (sehr steil)
Hinterhand weiche Fesselstellung (sehr weich)
Schweiftonus (kein Tragen — spannig/ibertragen)
Auftreten (scheu/angstlich — souveran/{iberlegen) |

Auftreten / Nerv (sehr ruhig — nervos) | —=

Uberbiss (dtl. Uberbiss)

Auftreten (scheu/angstlich — souveran/iberlegen) Il

Auftreten / Nerv (sehr ruhig — nervis) Il

-1.25 -0.756 -0.25

Hoftermin
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867 Fohlen mit unauffalligem Tastbefund, 35%). Umgekehrt
hatten 12 der 36 adspektorisch unauffélligen Fohlen mit pal-
patorischem Nabelbefund (33%) eine Bruchpforte von min-
destens 15mm Gréfe. Insgesamt waren von den Fohlen, die
beide Untersuchungsteile durchlaufen hatten, palpatorisch nur
rund 6% als deutlichere Nabelverénderungen aufweisend,
aber knapp 32% als weniger deutliche oder keine Nabelver-
dnderungen aufweisend beurteilt worden (Tab. 5).

Die Korrelationsanalyse zwischen adspektorischen und palpa-
torischen Befunden im Bereich des Nabels ergab unter direk-
ter Bezugnahme auf die erhobenen Beobachtungswerte einen
Pearson-Korrelationskoeffizienten von 0,29 und eine Spear-
man-Rangkorrelation von 0,17. Die entsprechenden Residual-
korrelationen lagen bei 0,32 (Pearson; P <0,001) und 0,05
(Spearman; P=0,12; Tab. 4).

Untersuchung der Schneidezdhne

Abweichungen von einer normalen Okklusion der Schneide-
zdhne wurden bei 319 (32,6 %) der 977 palpatorisch unter-
suchten Fohlen beobachtet. Dabei wurde nur bei 1% (10
Fohlen) ein Unterbiss diagnostiziert, der zudem, von einer
Ausnahme abgesehen, geringgradig war. Wenn ein Uber-
biss festgestellt wurde, war dieser in der Mehrzahl der Félle
als geringgradig eingestuft worden (264 Fohlen, 27,0% aller
Fohlen und 85% der Fohle mit Uberbiss), was eine Verschie-
bung von weniger als halber Schneidezahnbereite bedeutet.
Ein deutlicher ausgepragter Uberbiss trat bei 4,6 % der Fohlen
auf, von denen die meisten noch Gber eine Okklusion ver-
figten (42 Fohlen, 4,3%). Nur bei 3 Fohlen (0,3 %) war diese

nicht mehr gegeben.

Die Varianzanalyse ergab einen signifikanten Einfluss des
Alters, der Saison und der Terminart auf die Verteilung des
Merkmals Uberbiss. So waren mit tber 12 Wochen untersuch-
te Fohlen signifikant seltener von einem Uberbiss betroffen als
die jungeren Fohlen (Abb. 5). Hinsichtlich der Terminart wa-
ren Uberbisse seltener bzw. weniger deutlich ausgeprégt bei

Abb. 6  Ergebnisse der multiplen Varianz-
analyse fur den Einfluss der Terminart auf
ausgewdbhlte Linearmerkmale des Exterieurs
und Verhaltens, die an einer Stichprobe
von 1073 Hannoveraner Fohlen der Ge-
burtsjahrgénge 2015 und 2016 erho-
ben wurden, mit Least Square Mittelwer-
ten (LSM-Schétzwerten) und zugehérigen
95 %-Konfidenzintervallen. | Results
of the multiple analysis of variance for the
influence of the type of dafe on selected
linear traits of conformation and behaviour,
which were collected on a sample of 1073
Hanoverian foals born in 2015 and 2016,
with least square means (LSM estimates)

B Aukdion and associated 95 % confidence intervals.
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Fohlenschauen bzw. Sichtungsterminen als bei Hofterminen
und Auktionsanlieferungen (Abb. 6). Im zeitlichen Verlauf er-
gaben sich gewisse Schwankungen, doch zeichnete sich kein
gerichteter Trend ab.

Diskussion

Ziel dieser Studie war, anhand der Daten einer Jahrgangsko-
horte von Uber 1000 Warmblutfohlen Erkenntnisse Gber den
moglichen Nutzen einer routineméfiigen Fohlenuntersuchung
als Basis for Mafinahmen zur Verbesserung der Reitpferde-

S. Baumung et al.

zucht zu gewinnen. Im Fokus standen dabei unter funktiona-
len Aspekten ausgewdhlte Exterieurmerkmale, klinische Be-
funde zu Nabel und Gebiss sowie Verhaltensparameter, die
unter Praxisbedingungen und ohne wesentlichen zeitlichen
und/oder personellen Mehraufwand an Fohlen zu erfassen
waren. Die Beurteilung erfolgte nach dem Prinzip der linearen
Beschreibung, um eine méglichst differenzierte, individuelle
Charakterisierung in Bezug auf die untersuchten Merkmale zu
unterstitzen. Die Durchfihrung der Studie in Zusammenarbeit
mit dem Hannoveraner Verband und unter hieriber vermittel-
ter direkter Kontaktaufnahme mit Ziichtern erméglichte, etwa-
igen Selektionseffekten entgegenzuwirken und die Beurteilun-

Tab. 2

Ergebnisse der multiplen Varianzanalyse fir ausgewdhlte Linearmerkmale des Exterieurs und Verhaltens sowie der Befunde an Gebiss und

Nabel, die an einer Stichprobe von 1073 Hannoveraner Fohlen der Geburtsjahrgéinge 2015 und 2016 erhoben wurden, mit Angaben zur Signifikanz

der als fixe Effekte modellierten Einflussfaktoren. |

Results of the multiple analysis of variance for selected linear traits of conformation and behavior

as well as the findings on dentition and navel, which were collected from a sample of 1073 Hanoverian foals born in 2015 and 2016, with information

on the significance of the influencing factors modeled as fixed effects.

Merkmal (Extremausprégungen) Geschlecht Alter Saison Terminart
Untersuchungsteil |

Proportion (kurzbeinig—langbeinig) n.s n.s ok o
Format (Quadrat — Rechteck) n.s o o n.s
Format (bergab — bergauf) + n.s. ok ok
Hals (kurz - lang) n.s o I n.s
Kaliber (leicht — schwer) * o * n.s
Futterzustand (diinn — mastig) I+ * * *
Nasenlinie (dil. seitliche Verkrimmung) n.s + n.s n.s
Rumpf/Nabel (Nabelverdickung) n.s ok o n.s
Vorhand-Vorbiegigkeit (dil. vorbiegigg) n.s ok * n.s
Vorhand zehenenge Stellung (dil. zeheneng) n.s n.s. n.s n.s
Vorhand zehenweite Stellung (dtl. zehenweit) + + n.s *
Vorhand steile Fesselstellung (sehr steil) n.s n.s ok o
Vorhand weiche Fesselstellung (sehr weich) n.s n.s o n.s
Hinterhand steile Fesselstellung (sehr steil) + n.s. n.s n.s
Hinterhand weiche Fesselstellung (sehr weich) > o n.s *
Gelenke (schwach — stark/grob) e + * n.s
Hufe Trachtenhdhe (flach/Flachhuf — hoch/Bockhuf) n.s n.s * n.s
Schweiftonus (kein Tragen — spannig/Ubertragen) * + e o
Auftreten (scheu/éngstlich — souverén/iberlegen) n.s o o o
Auftreten/Nerv (sehr ruhig — nervés) + n.s ok ok
Umgang (widersetzlich — brav) n.s n.s o n.s
Untersuchungsteil Il

Unterbiss (dil. Unterbiss) n.s n.s n.s n.s
Uberbiss (dil. Uberbiss) n.s o o *
Nabel (Nabelbruch) n.s n.s n.s n.s
Auftreten (scheu/éngstlich — souverén/Uberlegen) n.s o o o
Auftreten/Nerv (sehr ruhig — nervés) n.s o o o
Umgang (widersetzlich — brav) n.s n.s o n.s

Signifikanzgrenzen: + = P<0.10, * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001; n.s. = nicht signifikant
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gen der Fohlen in unterschiedlichem Umfeld durchzufihren.
Das Studiendesign war damit gezielt darauf ausgerichtet,
solche Aspekte unter Praxisgesichtspunkten zu optimieren, die
sich in friheren Arbeiten zur Erfassung und Nutzung von Foh-
lendaten und speziell zu Gesundheits- und Verhaltenskriterien
bei Fohlen als limitierend erwiesen und eine Uberfuhrung in
Zuchtverbandsroutinen verhindert hatten (61,

Im Hannoveraner Verband erfolgt die Beurteilung junger
Zuchtpferde hinsichtlich Exterieur- und Leistungskriterien laut
Zuchtprogramm zweijdhrig bei der Kérung bzw. dreijéhrig
bei der Stutbuchaufnahme, wobei erst seit wenigen Jahren
zusdtzlich zur Wertnotenvergabe auch Linearprofile erstellt
werden. Fohlen werden im Rahmen von Fohlenschauen zwar
ebenfalls beurteilt, dabei aber lediglich zusammenfassend be-
ziglich Exterieur und Bewegung bewertet. Eine differenzierte
Erfassung zu Einzelmerkmalen und eine Einbindung der Be-
reiche Gesundheit und Verhalten erfolgt bei diesen Terminen
nicht. Dem stehen Beurteilungsroutinen verschiedener Zucht-
verbdnde fur Reit- und Sportpferde (z. B. Holsteiner Verband
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e. V., Verband der Zichter des Oldenburger Pferdes e. V.,
Springpferdezuchtverband Oldenburg International e. V., Tra-
kehner Verband e. V., Westfalisches Pferdestammbuch e. V.)
gegeniber, die teilweise schon vor mehr als 10 Jahren dazu
Ubergegangen sind, auch bei Fohlen eine differenzierte Cha-
rakferisierung mittels einer gréfBeren Anzahl von Einzelkrite-
rien vorzunehmen 3], Linearprofile von Fohlen werden dabei
in erster Linie bei Terminen mit Fohlenprédmierungen erstellt,
wéhrend die reinen Registrierungstermine, bei denen von
groBer Variabilitgt der Umweltbedingungen auszugehen ist,
kaum zur Datenerfassung genutzt werden. Insgesamt erfolgte
die Entwicklung der linearen Beschreibung von Fohlen durch
die Zuchtverbénde in Richtung einer gréferen Breite, um Ver-
zerrungen etwa durch die Fokussierung auf die Nachkom-
menschaften weniger ausgewdhlter Hengste zu vermeiden
und so im Zuchtprogramm maximal von den frih verfigbar
werdenden Daten profitieren zu kénnen. Dies erméglichte die
Etablierung von lineardatenbasierten Auswertungsroutinen zu
Nachkommenleistungen von Hengsten [7! bzw. die Einfihrung
einer Routinezuchtwertschatzung fur lineare Exterieur- und

Tab. 3

Kreuzverteilung der Ergebnisse der linearen Beschreibung des Verhaltens bei der adspektorischen (I) und palpatorischen (Il) Untersu-

chung einer Stichprobe von 984 Hannoveraner Fohlen der Geburtsjahrgénge 2015 und 2016, mit Angaben zur Anzahl Fohlen mit den jeweiligen

Kombinationen von Linearwerten. |

Cross distribution of the results of the linear description of behavior in the adspector (I) and palpatory (Il)

examination of a sample of 984 Hanoverian foals born in 2015 and 2016, with information on the number of foals with the respective combinations

of linear values.

Merkmal (Extremauspréigungen) Linearwert | Linearwert |
-3 -2 -1 0 1 2 3
3 29 1 0 0 0 0 0
-2 1 34 6 0 1 0 0
1 0 14 78 4 0 1 0
Auftreten
(scheu/éngstlich — souverén/ 0 1 4 33 48 62 13 0
Uberlegen)
1 1 6 40 15 226 16 1
2 0 3 14 4 109 166 8
3 0 1 2 1 12 19 10
-3 -2 -1 0 1 2 3
-3 1 1 1 0 0 0 0
2 3 83 15 3 3 1 0
-1 3 86 206 29 40 7 1
Aufireten/Ner 0 0 28 109 120 48 12 0
(sehr ruhig — nervés)
1 0 4 8 2 100 14 1
2 0 1 2 1 6 35 2
3 0 0 0 0 1 2 5
-3 -2 1 0 1 2 3
-3 11 1 1 0 0 0 1
-2 5 13 4 1 4 1 1
-1 6 14 59 4 4 8 1
Umgang
(widersetzlich — brav) 0 9 = e L 0 42 9
1 6 4 21 19 153 82 15
2 1 6 11 8 24 127 27
3 0 1 2 0 3 5 47
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Leistungsmerkmale 8], zu der Fohlen einen wertvollen Beitrag
liefern.

In der Literatur finden sich wenig Informationen zu Vertei-
lungsmustern erwinschter und unerwinschter Eigenschaf-
ten bei Fohlen sowie zu méglichen Einflussfakioren, die bei
der Interpretation erhobener Daten Beriicksichtigung finden
missten. Alterseffekte kommen je nach Art des Linearmerk-
mals und Entwicklungsphase des Fohlens in unterschiedlichem
MaBe und insgesamt deutlicher als Geschlechtsunterschiede
zum Tragen?101 Beurteilerunterschieden und weiteren Um-
welteinflissen wird in Auswertungen Uber die Modellierung
entsprechend definierter Vergleichsgruppen Rechnung ge-
tragen11121. Um innerhalb der im Rahmen dieser Studie
beurteilten Stichprobe von Fohlen gréfitmégliche Vergleich-
barkeit der Daten zu sichern, erfolgten die Beurteilungen in
unterschiedlichem Umfeld (Veranstaltungen, Zuchtbetriebe),
jedoch stets durch dieselbe geschulte Person. Hinsichtlich des
Beurteilungsalters reflektierte das Datenmaterial die verhalt-
nismaBige grofie Variabilitdt des Zeitpunktes, an dem Fohlen

Tab. 4 Ergebnisse der Korrelationsanalyse fir analoge Merkma-
le des Verhaltens und des Nabels, die bei der adspektorischen (I) und
palpatorischen (Il) Untersuchung einer Stichprobe von 984 Hannove-
raner Fohlen der Geburtsjahrgéinge 2015 und 2016 erhoben wurden,
mit Angabe der Anzahl untersuchter Fohlen (N) sowie Pearson-Kor-
relationskoeffizienten () und Spearman-Rangkorrelationen (p) unter
Bezugnahme auf die erfassten Merkmalswerte (Phénotypen) und die
Residuen aus der multiplen Varianzanalyse. | Results of the correla-
tion analysis for analogous traits of behavior and navel, which were
collected during the adspector (I) and palpator (Il) examination of a
sample of 984 Hanoverian foals born in 2015 and 2016, with indica-
tion of the number of foals examined (N) as well as Pearson correlation
coefficients (r) and Spearman rank correlations (p) with reference to the
recorded trait values (phenotypes) and the residuals from the multiple
analysis of variance.

Merkmal N Phénotyp Residuen

r p r p

Rumpf / Nabel
(Nabelverdickung) 971 029 0,17 0,32 0,05
bzw. Nabel (Nabelbruch)

Auftreten
(scheu/éngstlich — souve- 984 0,77 0,72 0,69 0,64
réin/Uberlegen)

Aufireten / Nerv 984 0,68 0,65 0,62 0,60
(sehr ruhig — nervés)

Umgang
(widersetzlich — brav) 984 063 063 046] 0,61
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bei Zuchtveranstaltungen zur Vorstellung kommen. Eine ge-
wisse Verschiebung zu einem im Vergleich zur Erstvorstellung
hoheren Alter ergab sich durch die Einbeziehung von Anlie-
ferungsterminen fur Fohlenauktionen in die Datenerhebung.
Diese Terminart bot insgesamt sehr gute Bedingungen fur die
zweistufigen Fohlenuntersuchungen, was die Vorteile ihrer
Integration in die Studie Uberwiegen lie. Die Struktur des
Datenmaterials erschwerte allerdings in Teilen die statistische
Absicherung bzw. gegenseitige Abgrenzung von méglichen
Einflissen auf die untersuchten Merkmale. Zu nennen sind
hier insbesondere Alter und Geburtssaison.

Insgesamt entsprach das in der multiplen Varianzanalyse fest-
gestellte Muster von einerseits wenig bis nicht vom Beurtei-
lungsalter beeinflussten und andererseits signifikant altersab-
héngigen Linearmerkmalen des Exterieurs zumindest teilweise
den Erkenntnissen friherer Untersuchungen. Demnach ist
speziell in Bezug auf die Gliedmaflen und auf gewisse Pro-
portionen von Alterseffekten auszugehen, welche mit indivi-
duellen und rassespezifischen Entwicklungsverlgufen in Ver-
bindung zu bringen sind['9. In Bezug auf Letztere kommen
auch die Kenntnisse und Erfahrungen der Beurteilenden zum
Tragen, wobei eine Beeinflussung der linearen Beschreibung
durch angenommene Alterseffekte zu vermeiden und stets die
maglichst objektive individuelle Charakterisierung des Einzel-
pferdes, wie es sich zum Zeitpunkt der Beurteilung zeigt, an-
zustreben ist.

Hinsichtlich einer Vorbiegigkeit im Karpus und einer weichen
Fesselung der Hintergliedmaflen ergab sich eine héhere
Wahrscheinlichkeit fir Fohlen, die im Alter von unter 6 Wo-
chen beurteilt wurden, als fur élter beurteilte Fohlen. Dies ist
konsistent mit der Literatur, denn diese beschreibt, dass die
genannten GliedmaBlenfehlstellungen in vielen Féllen unter
kontrollierter Bewegung ohne weitere Therapie in den ersten
Lebenstagen bis-wochen verschwinden13l. Der statistisch ab-
zusichernde Einfluss des Alters auf das Verhalten, insbeson-
dere die Sicherheit des Auftretens, erscheint plausibel, da
jung vorgestellte Fohlen potenziell noch kaum Gelegenheit
hatten, verschiedene Umwelteindriicke kennen und einordnen
zu lernen. Alteren Fohlen kénnten die umfangreicheren Er-
fahrungen auch im Umgang mit Menschen dementsprechend
dazu verholfen haben, im Schnitt als souverdner beurteilt zu
werden.

Bei der Datenanalyse wurde die Veranstaltungs- bzw. Termin-
art als for das Studiendesign spezifischer Effekt beriicksichtigt.
Ermittelte Signifikanzen reflektieren zum einen die Wirkung

Tab. 5

Kreuzverteilung der Ergebnisse der adspektorischen und palpatorischen Untersuchung des Nabels bei 971 Hannoverschen Warmblutfoh-

len mit Angabe der absoluten Haufigkeiten und relativen Verteilung der Palpationsbefunde in Bezug auf die entsprechenden Adspektionsbefunde. |
Cross distribution of the results of the adspection and palpation examination of the navel in 971 Hanoverian Warmblood foals with indication of the
absolute frequencies and relative distribution of the palpation findings in relation to the corresponding adspection findings.

Adspektionsbefund Palpationsbefund
0 1 2 3
0 564 (92%) 34 (6%) 8 (1%) 4 (<1%)
1 266 (89%) 29 (10%) 5 (2%) 0 (0%)
2 37 (67%) 5 (9%) 10 (18%) 3 (5%)
3 0 (0%) 0 (0%) 1 (17%) 5 (83%)
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systematisch unterschiedlicher Umweltbedingungen auf die
Beurteilung und zum anderen auch mégliche Vorselektions-
effekte im Hinblick auf die Fohlen, die bei der jeweiligen Ter-
minart vorgestellt werden. Fir Letztere mag beispielsweise die
for offentlich vorgestellte Fohlen (Terminarten Schau/Sichtung
und Auktion) als wahrscheinlicher ermittelte Bergauf-Konst-
ruktion sprechen. Im vorliegenden Datenmaterial erwies sich
die Terminart insbesondere auch fir die Verhaltensbeurteilung
als bedeutsam, deren Ergebnis bei Hofterminen und auswdérti-
gen Terminen signifikant unterschiedlich ausfiel. Fir die még-
liche kinftige Ausweitung von Fohlenbeurteilungen, die auch
Verhaltensmerkmale einbeziehen, ist dieses Ergebnis, das es
gegebenenfalls nochmals zu Gberprifen und weitergehend zu
untersuchen gilt, wichtig und bei der Dateninterpretation zu
bericksichtigen.

Gesundheitsmerkmale, insbesondere Anomalien des Nabels
oder Gebisses, die sich nicht zuverléssig durch rein visuel-
le Beurteilung aus der Distanz erfassen lassen, finden in den
linearen Beschreibungen der Zuchtverbénde bisher keine
Beriicksichtigung. Sofern sie bei adulten Pferden diagnosti-
ziert werden, ist eine standardisierte Dokumentation priméar
im spezifischen Kontext der harmonisierten Untersuchungen
von Kéranwdértern zu erwarten. In der Breite werden Anoma-
lien derzeit weder einheitlich dokumentiert noch werden ent-
sprechende Daten zusammengefihrt und fir weiterfGhrende
Auswertungen (z.B. Erstellung von Jahresstatistiken zu Moni-
toringzwecken) genutzt. Dieser Stand entspricht den Ausfih-
rungen von Nikolic 1, aus denen in Bezug auf Erbkrankheiten
und genetische Defekte beim Reitpferd in verschiedenen euro-
pdischen Léndern hervorgeht, dass systematische Datenerfas-
sungen vielfach fehlen.

Bei einem Nabelbruch ist zu beachten, dass ein solcher so-
wohl erworben als auch angeboren sein kannU14. Fir die
genetisch determinierte Form wird ein rezessiver Erbgang an-
genommen13-131 |n der Literatur werden in einem weiten Be-
reich variierende Prévalenzen (0,5-29,5 %) angefihrt, wobei
unklar ist, welche Rolle hierbei die Heterogenitat der Untersu-
chungspraktiken und Erfassungsskalen spielen. Geschlechts-
unterschiede sind fir das Pferd in Bezug auf das Auftreten
von Nabelbrichen beschrieben [13:14] lieflen sich anhand des
vorliegenden Datenmaterials jedoch nicht belegen.

Die Gegeniberstellung der rein visuell festgestellten Um-
fangsvermehrungen im Bereich des Nabels und der ertasteten
Bruchpforten belegte den Wert und méglichen Nutzen der
in dieser Pilotstudie evaluierten erweiterten Datenerfassung
und entspricht den Erfahrungen aus der Praxis beziglich der
begrenzten Aussagekraft einer blolen Adspektion. Mittels
einer kurzen klinischen Untersuchung, die die routineméfi-
ge lineare Beschreibung ergdnzt, kénnten falsch-positive wie
falsch-negative Beurteilungen des Nabels anhand des opti-
schen Erscheinungsbildes vermieden werden. Der Stellenwert
zuverldssiger Rickschlisse auf einen méglichen Defekt in der
Bauchmuskulatur ergibt sich aus der ziichterischen und gege-
benenfalls auch klinischen Relevanz sowie den entsprechen-
den Wirkungen auf die Vermarktung und weitere Laufbahn
des Fohlens.

Hinsichtlich ~ Okklusionsabweichungen der  Schneidezéh-
ne wird bisher in vielen Féllen lediglich zwischen Uber- und
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Unterbiss (Overjet/Overbite, Underjet/Underbite) unterschie-
den18l. Und auch fir Junghengste, die bei deutschen Zucht-
verbanden zur Kérung bzw. Anerkennung vorgestellt werden,
sieht das harmonisierte Kérprotokoll fir Reitpferde vor, dass
Abweichungen der Kieferstellung nur dann explizit vermerkt
werden, wenn die Schneidezéhne zu weniger als 50% in
Reibung sind['l. Dieser Grad an Okklusionsabweichung
ist gleichzeitig als Ausschlusskriterium fir eine Kérung defi-
niertl'. Vor dem Hintergrund, dass eine genetische Disposi-
tion fur die Entwicklung einer Kieferfehlstellung fur das Pferd
beschrieben ist (maxillérer Prognathismus) ['7], sollte eine dif-
ferenzierte Merkmalserfassung in Betracht gezogen werden.
Das Prinzip der linearen Beschreibung erméglicht eine solche
abgestufte Dokumentation, wobei allerdings die Definition
der einzelnen Ausprégungsstufen auf der Linearskala sorgfél-
tig zu prifen und festzulegen ist, um Missverstédndnisse bzw.
Fehlinterpretationen zu vermeiden.

Ergebnisse friherer Studien, die an Schweizer Warmblutpfer-
den und Freibergern durchgefihrt wurden und fir Abwei-
chungen von der reguldren Kieferstellung deutlich geringere
Pravalenzen ergaben, kénnen aufgrund des deutlich unter-
schiedlichen Studiendesigns, insbesondere hinsichtlich des
Alters, sowie der vereinfachten Merkmalserfassung nicht fur
einen direkten Vergleich herangezogen werden[18-201. Uber-
einstimmend lieBen sich jedoch jeweils héhere Haufigkeiten
for eine Verschiebung der Oberkieferschneideziéhne gegen-
Uber den Unterkieferschneidezéhnen nach vorne ermitteln
(maxillérer Prognathismus).

Fir die Einordnung der signifikanten Alterseinflisse auf das
Merkmal Uberbiss, das wie in dieser Studie auf Basis einer
verfeinerten Erfassung definiert wird, muss als anatomische
Referenz der Zeitpunkt des Milchzahndurchbruchs berick-
sichtigt werden. Dieser erfolgt fir den Schneidezahn 11 deut-
lich friher als fur 12 (ungefdhres Alter: 11 5-8 Tage, 12 5-8
Wochen) 221 woraus sich die Empfehlung eines Mindestalters
zur Beurteilung der Kieferstellung beim Fohlen von ca. 5-6
Wochen ableiten lasst. Fir jingere Fohlen ist von einer hé-
heren Rate weniger belastbarer Einstufungen auszugehen,
welche in Auswertungen Uber die Modellierung des Alters-
effektes abgefangen werden kann. In der aktuellen Studie
waren 70% der Fohlen zum Zeitpunkt der Untersuchung élter

als 6 Wochen.

Durch die Abdeckung verschiedener Arten von Terminen, die
von den Zuchtverbénden routinemdfig zur Fohlenbeurtei-
lung organisiert werden, mit erweiterten Datenerhebungen
lassen sich Vorselekfionseffekte reduzieren. Im Hinblick auf
das durchschnittliche Vorstellungsalter kénnen in der fortge-
schrittenen bis spéten Zuchtsaison gelegene Termine gewis-
se Vorteile gegeniber sehr frihen Veranstaltungen haben.
Insgesamt belegen die Erfahrungen und Ergebnisse dieser
Pilotstudie, dass eine Erweiterung der géngigen Fohlenbe-
urteilung durch ausgewdhlte Aspekte der Gesundheit und
des Verhaltens unter den gegebenen Rahmenbedingungen
meist mit vertretbarem Mehraufwand méglich ist. Fir die
Durchfihrung der Zusatzerhebungen sind standardisierte
Protokolle und geschultes Personal vorzusehen, wobei die
Aufnahme der zusétzlichen Fohlenprotokolle in die mittler-
weile vielfach bereits praktizierte mobile elektronische Da-
tenerfassung anzustreben ist. Gegeniber der rein visuellen
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Beurteilung stérkt die ergénzend durchgefihrte palpatori-
sche Untersuchung die Aussagekraft der Fohlendaten, die
aus zichterischer Sicht aufgrund ihrer frihen Verfigbarkeit
einen wertvollen Anknipfungspunkt fir Auswertungen dar-
stellen. WeiterfGhrende genetisch-statistische Analysen sind
erforderlich, um die Bedeutung genetischer Faktoren fir die
neuen Gesundheits- und Verhaltensmerkmale beim Fohlen
zu quantifizieren und so Erkenntnisse zu den Méglichkeiten
zu gewinnen, Zuchtanwendungen auf Basis der erweiterten
Datenerfassung zu entwickeln.

Sofern eine feste Abfolge von Verhaltensbeurteilung und Im-
plantation des Mikrochips eingehalten werden kann, sollte
insbesondere die Nutzung der reguldren Registrierungstermi-
ne zur Einbeziehung eines méglichst groen Populationsanteil
in Zukunft in Betracht gezogen werden.
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